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nata_yan20@mail.ru                                                                                                                                                             Тема урока: Основные понятия кинематики.                                                                                  Цель урока: Изучить основные понятия кинематики. Пространство и время. Механическое движение. Материальная точка. Траектория, путь и перемещение.
Пространство и время.
Поражённые зрелищем окружающего мира, люди ещё в  далёкой древности заметили, что в природе нет ничего застывшего, всё в ней находится в непрерывном движении и бесконечном развитии. Всё течёт, всё изменяется, говорил древнегреческий философ Гераклит, и невозможно два раза войти в одну и ту же реку, потому что уже после первого раза она успеет измениться.
Пространство и время относятся к основным физическим понятиям. Поэтому определить их через что – то ещё более общее в физике нельзя. Какое бы явление ни рассматривалось, в число описывающих его величин обязательно входят пространственные и временные характеристики. Такими характеристиками являются расстояния и промежутки времени.
Время  - одна из форм существования материи.                                                                                      Время - это чередование различных событий, а так же возникновение и прекращение многообразных процессов, различающихся своей длительностью.                                                                                          
Промежутки времени между событиями определяются с помощью показаний часов. Часами может служить любое устройство или система тел, в которой происходит какой – либо периодический процесс, т.е. такой процесс, в котором многократно повторяется одно и тоже состояние. Примерами подобных процессов могут служить колебания маятника, вращение Земли вокруг собственной оси, колебания балансира в карманных и наручных часах, колебания атомов и др. Когда – то время измеряли по человеческому пульсу. В средние века широко использовались песочные часы. Наиболее  точными часами являются атомные часы, с помощью которых в настоящее время устанавливается основная единица времени – секунда(с). Год и сутки связаны с секундой следующим образом:
1 год≈ 3,1*107с, 1 сут ≈ 8,6*104 с.
Время обладает следующими свойствами:                                                                                     1.Одномерность. Момент наступления любого события (относительно выбранного начала отсчёта времени)всегда можно определить одним числом (t).                                                      2.Непрерывность. Любые промежутки времени обладают беспредельной делимостью. Другими словами, не существует такого промежутка времени, меньше которого уже нет.
Развитие астрономии, физики и других наук показало, что и на Земле, и в космосе действуют одни и те же законы движения материи. Движение материи происходит в пространстве и во времени.
Пространство - одна из форм существования материи.                                                         Пространство – это существование протяжённости у материальных объектов, наличие у них границ и внутренней структуры.
Основной пространственной характеристикой является расстояние. Чтобы  найти то или иное расстояние, необходимо проделать определённые измерения. Не существует опытов, которые позволили бы определить абсолютные расстояния вообще; экспериментально можно измерить только расстояния между телами (или разными частями одного и того же тела). Для определения расстояний нужно выбрать единицу длины. В разные времена разные народы использовали в качестве таковой и длину шага, и расстояния от локтя до среднего пальца, и расстояние, проходимое пешеходом за день, и т.д. В настоящее время принята единая для всех стран основная единица длины – метр.
метр – это расстояние, которое свет проходит в вакууме за 1/299 792 458 – ю долю секунды. 
Свойства пространства:                                                                                                              1.Непрерывность. Все расстояния в пространстве обладают беспредельной делимостью, т.е. не существует такого расстояния, меньше которого уже нет.                                                              2.Трёхмерность. Положение любой точки в пространстве определяется тремя числами, например координатами x, y, z. Имея это в виду, говорят, что размерность нашего пространства равна трём. 3.Евклидовость. Соотношения между различными пространственными расстояниями в нашем мире удовлетворяют аксиомам евклидовой геометрии, и, в частности, выполняется знаменитая теорема Пифагора.
Последнее свойство выполняется в нашем мире не абсолютно точно. Вблизи массивных небесных тел(например, звёзд) наблюдаются отклонения от законов евклидовой геометрии.
В пространственной структуре нашего мира различают три уровня:                                     1.Мегамир. Это мир огромных астрономических систем – галактик, включающих в себя сотни миллиардов звёзд. Все вместе они образуют Вселенную.                                                             2.Макромир.Это мир обычных, окружающих нас в повседневной жизни тел, начиная от песчинки и кончая планетными системами, подобными нашей Солнечной. Все эти тела называют макроскопическими.                                                                                                                             3.Микромир.Это мир молекул, атомов и элементарных частиц (электронов, протонов и т. д.)
Механическое движение.
Механическим движением называется процесс изменения положения тела относительно какого – либо другого тела, выбранного за тело отсчёта.
Механическое движение относительно. Это означает:                                                              1.Бессмысленно говорить о движении тела, не указав систему отсчёта относительно которой это движение рассматривается.                                                                                                                                      2.В разных системах отсчёта одно и то же движение может выглядеть по – разному, вплоть до того, что оно вообще может смениться покоем, если систему отсчёта связать с самим рассматриваемым телом.
Системой отсчёта называется совокупность системы  координат, связанной с телом отсчёта, и покоящихся относительно него часов.
Выбрать систему отсчёта – это значит.                                                                                                                         1.Указать, какое тело является телом отсчёта.                                                                                                 2.Выбрать точку, которая будет являться началом координат О.                                                                 3.Указать направление координатных осей.                                                                                              4.Выбрать событие, которое будет являться началом отсчёта времени.
Материальная точка.
Материальной точкой или частицей называется модель, соответствующая телу, размерами которого в условиях данной задачи можно пренебречь.
Например, за материальную точку можно с большой точностью принять всю нашу Землю при рассмотрении её орбитального движения вокруг Солнца, ибо расстояние, которое Земля проходит за год, в десятки тысяч  раз превышает размеры самой Земли. Однако при рассмотрении суточного вращения  Земли её уже нельзя считать точкой.
Основной задачей механики является определение координат движущейся частицы, т.е. её положения в выбранной системе отсчёта, в любой момент времени  t.
Траектория, путь и перемещение.
Траекторией называется линия, образованная множеством точек, через которые проходит движущаяся частица в данной системе отсчёта.
След, оставляемый пишущей ручкой или проносящимся в небе самолётом, делает их траекторию видимой. Однако в большинстве случаев она невидима и допускает лишь математическое описание.                                                                                                                                                                           По форме траектории механические движения делятся на прямолинейные и криволинейные. В первом случае траекторией движения в данной системе отсчёта является прямая линия, во втором – некоторая кривая.                                                                                                                                    Траектория одного и того же движения в разных системах отсчёта может иметь неодинаковую форму.                                                                                                                                                            В одной системе  отсчёта она может иметь простую форму, в другой – сложную. Роль удачного выбора системы отсчёта можно проиллюстрировать следующим историческим примером. В своё время древнегреческий астроном Клавдий Птолемей рассматривал движение всех небесных тел относительно Земли, считая последнюю центром Вселенной. Траектории движения планет и их описание оказались при этом настолько сложными, что, например, в XIII в. Король Кастилии Альфонс X даже признался, что если бы попросили его совета в момент сотворения мира, то он  создал бы его по более простому и лучшему плану.                                                                                            Иную картину мира  представил в XVI в. Польский учёный Николай Коперник. За тело отсчёта он принял Солнце, и – о чудо! – все орбиты планет получились близкими к круговым. Созданная Коперником картина мира оказалась настолько простой и ясной, что это позволило открыть один из самых великих законов природы – закон всемирного тяготения.                                                                      С понятием траектории тесно связано понятие пути. 
Путь – это длина участка траектории, пройденного частицей за данный промежуток времени.
Путь является скалярной величиной т.е. величиной, не имеющей направления в пространстве и во всех системах координат  в данной системе отсчёта характеризуется одним и тем же числом.
Вектор , проведённый из начального положения частицы в её конечное положение, называется перемещением этой частицы за данное время.
Физический смысл перемещения заключается в том, что оно показывает, на какое расстояние и в каком направлении сместилось тело за данное время.                                                                               Расстояние, на которое сместилось тело, определяется модулем вектора перемещения s.                          Если известно начальное положение частицы и её перемещение, то с помощью уравнений               х =  и  y =   можно определить координаты частицы в любой момент времени и тем самым решить основную задачу механики.
Задание для  самостоятельной работы.                                                                                                      1.Переписать лекцию в тетрадь.                                                                                                                    2.Выучить определения .

