Естествознание (химия) -2 ч
Периодический закон и система химических элементов Д.И. Менделеева.
Характеристика элемента по его положению в периодической системе.
Задание 1.  Научиться характеризовать элемент по его положению в периодической таблице 
· Ознакомьтесь по ссылке со строением атома и строением атомного ядра. http://www.myshared.ru/slide/474539/. Обратите внимание на схему строения атома и частицы, которые его составляют. 
	Ядро состоит из протонов (Р+1- частицы, имеющие заряд +1) и нейтронов (n0 – частицы, не имеющие заряда).
	Ядро всегда заряжено положительно и его заряд равен порядковому номеру химического элемента в периодической таблице. 
Определим состав ядра, например Са.  
	В таблице Са находится под номером 20.
Строение его ядра: Са +20 (заряд ядра), Р+1 = 20; 
 n0 = Аr – порядковый номер элемента. 
    n0 = 40 – 20= 20. (Аr кальция равна 40)                           
Попробуйте определить состав ядра таких элементов как Mn? I?  
·  Ознакомиться со строением атома. Кроме ядра в атоме есть электроны -  ē (отрицательно заряженные частицы). Так как атом частица электронейтральная, то число электронов должно быть равно заряду атомного ядра.  
Таким образом, для Са: ē = 20. 
Общая формула, показывающая строение атома Са: 
Са: +20, : ē =20,  Р+1 = 20,    n0 =20.
I^ +53, : ē =53,  Р+1 = 53,    n0 =127 -53= 74..

· Как распределены электроны в атоме? Они вращаются вокруг ядра, образуя электронные слои (энергетические уровни). Чем ближе электроны к ядру, тем меньшей энергией они обладают, чем дальше, тем большей. Поэтому электронные слои называют еще энергетическими уровнями.
Число энергетических уровней в атоме = № периода.
Например, у всех элементов 4 периода:Cu, Zn,Ga…до Pd электроны расположены на 4 энергетических уровнях. Так как в периодической системе 7 периодов, значит максимальное число энергетических уровней- 7.
Каждый уровень содержит подуровни (S,p,d,f). Тип подуровня зависит от того, как вращается вокруг ядра электрон:. Обратите внимание на форму электронных облаков электронов разных подуровней. Для s –электрона- сферическая форма; для р- электрона- гантелеобразная, d – электроны образуют при движении 5 гантелек (на рисунке видны только 2), f – оразует электронные орбитали (облака) из 7 гантелек.
[image: Строение атома. Атомные орбитали. Типы связей. Основные органогенные  элементы, их роль - презентация онлайн]
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А остальных уровнях (их может быть 7 по количеству периодов) не может быть больше 32 электронов.
Важно: на внешнем энергетическом уровне (самом дальнем от ядра) не может быть более 2 электронов (для 1 периода) и не более 8 электронов – для всех остальных периодов (2-7).
Число электронов на внешнем энергетическом уровне = № группы (для элементов главных подгрупп).
У элементов побочных подгрупп на внешнем энергетическом уровне не может быть более 2 электронов, независимо от номера группы.
Например, Al- элемент главной подгруппы, III группы, значит у него на 3 энергетическом уровне (он элемент 3 периода) находится 3 электрона.
Например, Y- итрий – тоже элемент III группы, но уже побочной подгруппы, следовательно,  у него на внешнем энергетическом уровне всего 2 электрона. 
Номер группы показывает на высшую валентность элемента в соединении с кислородом.
Обратите внимание, что в периодической системе внизу показаны формулы высших окисдов.
Например, для VI группы- высший оксид RO3 (SO3?)т.е. валентность равна 6.
Задание: посмотрите формулы высших оксидов в таблице Д.И.Менделеева. Обратите внимание, что валентность в них меняется от 1 до 7. 
Начиная с IV группы,  у элементов  появляются летучие водородные соединения, т.е. газообразные. Чтобы узнать валентность элемента в соединении с водородом нужно: от 8- номер группы.
Например, для азота, находящегося в V группе валентность в соединении с кислородом равна 5 – N2O5, тогода валентность в соединении с водородом равна 8-5=3. Соединение азота с водородом имеет формулу –NH3.
Задание 2. Выполнить тестовые задания по теме «структура периодической системы». Каждый выполняет только свой вариант. Ответы заданий 6,7 внести в таблицу. Для выполнения теста необходима периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.
Вариант 1
1. Каков физический смысл порядкового номера химического элемента?                                              а) это число энергетических уровней в атоме;                                                                                                б) это заряд ядра атома;                                                                                                                                         в) это относительная атомная масса;                                                                                                                        г) это число нейтронов в ядре                                                                                                                              
2. Каков физический смысл номера периода таблицы Д.И. Менделеева?
а) это заряд ядра атома;                                                                                                                                         б) это число электронов на внешнем энергетическом уровне атома;                                                                                                                                         в) это число электронов в атоме;                                                                                                                                           г) это число энергетических уровней в атоме                                                                                                                3.Чему равно число электронов на внешнем энергетическом уровне атома?                                                        а) порядковому номеру;                                                                                                                                         б) номеру периода;                                                                                                                                                                          в) номеру группы;                                                                                                                                                                    г) числу нейтронов в ядре                                                                                                                                          

4. Почему свойства химических элементов периодически повторяются?
а) заряд ядра атома возрастает;                                                                                                                                                  б) атомная масса химического элемента возрастает;                                                                                                           в) строение внешних энергетических уровней атомов периодически повторяется;                                           г) число энергетических уровней в атоме возрастает                                                                                                5.Укажите количество электронов на внешнем энергетическом уровне в атоме хлора (Сl):                                                                                                                                                                            а) 2 электрона;                                                                                                                                                                      б) 5 электронов;                                                                                                                                                                           в) 7 электронов;                                                                                                                                                                     г)17 электронов                                                                                                                                                                     6. Установите соответствие
	Число энергетических уровней в атоме
	Символ химического элемента

	А) 1
Б) 2
В) 3
Г) 4
	1) К
2) Н
3) Р
4) Сu
5) Не
6) Sr
7) С
8) Rb
9) Nа
10) F


Ответ:
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


7.Установите соответствие                                                                                                                                 
	Число электронов на внешнем энергетическом уровне атома
	Символ химического элемента

	А) 7
Б) 4
В) 5
Г) 1
	1) Р
2) Sn
3) I
4) К
5) Si
6) Аs
7) Мn
8) F
9) Н
10) Zr


Ответ:
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	



Вариант 2
1. Каков физический смысл порядкового номера химического элемента?                                             а) это число энергетических уровней в атоме;                                                                                                б) это заряд ядра атома;                                                                                                                                         в) это относительная атомная масса;                                                                                                                        г) это число нейтронов в ядре                                                                                                                              
2. Каков физический смысл номера периода таблицы Д.И. Менделеева?
а) это заряд ядра атома;                                                                                                                                         б) это число электронов на внешнем энергетическом уровне атома;                                                                                                                                         в) это число электронов в атоме;                                                                                                                                           г) это число энергетических уровней в атоме                                                                                                                3.Чему равно число электронов на внешнем энергетическом уровне атома?                                                        а) порядковому номеру;                                                                                                                                         б) номеру периода;                                                                                                                                                                          в) номеру группы;                                                                                                                                                                    г) числу нейтронов в ядре                                                                                                                                          4. Почему свойства химических элементов периодически повторяются?                                                а) заряд ядра атома возрастает;                                                                                                                                                  б) атомная масса химического элемента возрастает;                                                                                                           в) строение внешних энергетических уровней атомов периодически повторяется;                                           г) число энергетических уровней в атоме возрастает                                                                                                5.Укажите количество электронов на внешнем энергетическом уровне в атоме хлора (Сl):                                                                                                                                                                                а) 2 электрона;                                                                                                                                                                      б) 5 электронов;                                                                                                                                                                           в) 7 электронов;                                                                                                                                                                     г)17 электронов                                                                                                                                                                     6. Установите соответствие
	Число энергетических уровней в атоме
	Символ химического элемента

	А) 1
Б) 2
В) 3
Г) 4
	1) К
2) Н
3) Р
4) Сu
5) Не
6) Sr
7) С
8) Rb
9) Nа
10) F


Ответ:
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	



7. Установите соответствие
	Число электронов на внешнем энергетическом уровне атома
	Символ химического элемента

	А) 6
Б) 3
В) 2
Г) 8
	1) Аl
2) S
3) Са
4) Gа
5) Те
6) Аs
7) Ва
8) Хе
9) Не
10) Аr


Ответ:
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	




Критерии оценивания:
7 правильных ответов- «5»
5-6 – правильных ответов- »4»
3-4 правильных ответов - оценка «3»
Менее 3 правильных ответов- «2»

Примечание: задания 6, 7 считаются выполненными, если правильно  установлены  все соответствия. 

Домашнее задание по химии:
1. [bookmark: _GoBack]Выполнить задания теста по вариантам и прислать его 18.09 к 15.00
2. Разобраться в основных правилах работы с периодической системой. Основные моменты записать в тетрадь. На следующий урок по этим правилам будет проведен тест. Конспект для проверки не присылать. 
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