Тема: Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации. Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.  А.  Гагарина. Достижения современной космонавтики.
Задания:
1. Прочитать и законспектировать лекцию.
2. Кратко найти и записать информацию по пункту Наземные и космические телескопы, принцип их работы.
3. Сдать работу необходимо 03.09.2020г. в группу ватсапа подписав фамилию до 15.00.
Добрый день уважаемы студенты. Мы начинаем знакомство с астрономией. Встречаться будем 1 раз в неделю: писать  лекции, выполнять практические работы. В конце семестра дисциплина закончиться диф. зачетом. При изучении дисциплины необходимо завести тетрадь, желательно общую, где будут находиться ваши лекции и практические работы. 

Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации.
Астроно́мия — наука о Вселенной, изучающая расположение, движение, структуру, происхождение и развитие небесных тел и систем.
В частности, астрономия изучает Солнце и другие звёзды, планеты Солнечной системы и их спутники, экзопланеты, астероиды, кометы, метеороиды, межпланетное вещество, межзвёздное вещество, пульсары, чёрные дыры, туманности, галактики и их скопления, квазары и многое другое.
Астрономия — одна из древнейших и старейших наук. Она возникла из практических потребностей человечества.
С тех пор как на Земле существуют люди, их всегда интересовало то, что они видели на небе. Ещё в глубокой древности они заметили взаимосвязь движения небесных светил по небосводу и периодических изменений погоды. Астрономия тогда была основательно перемешана с астрологией.
По расположению звёзд и созвездий первобытные земледельцы определяли наступления времён года. Кочевые племена ориентировались по Солнцу и звездам. Необходимость в летоисчислении привела к созданию календаря. Ещё доисторические люди знали об основных явлениях, связанных с восходом и заходом Солнца, Луны и некоторых звёзд. Периодическая повторяемость затмений Солнца и Луны была известна очень давно. Среди древнейших письменных источников встречаются описания астрономических явлений, а также примитивные расчетные схемы для предсказания времени восхода и захода ярких небесных тел, методы отсчёта времени и ведения календаря.
Доисторические культуры и древнейшие цивилизации оставили после себя многочисленные астрономические артефакты, свидетельствующие о знании ими закономерностей движения небесных тел. В качестве примеров можно привести додинастические древнеегипетские монументы и Стоунхендж. Первые цивилизации вавилонян, греков, китайцев, индийцев, майя и инков уже проводили методические наблюдения ночного небосвода.
Астрономия успешно развивалась в Древнем Вавилоне, Египте, Китае и Индии. В китайской летописи описывается затмение Солнца, которое состоялось в 3-м тысячелетии до н. э. Теории, которые на основе развитых арифметики и геометрии объясняли и предсказывали движение Солнца, Луны и ярких планет, были созданы в странах Средиземноморья в последние века дохристианской эры. Вместе с простыми, но эффективными приборами, они служили практическим целям вплоть до эпохи Возрождения.
Особенно большого развития достигла астрономия в Древней Греции. Пифагор впервые пришел к выводу, что Земля имеет шарообразную форму, а Аристарх Самосский высказал предположение, что Земля вращается вокруг Солнца. Гиппарх во II в. до н. э. составил один из первых звездных каталогов. В произведении Птолемея «Альмагест», написанном во II в. н. э., изложена геоцентрическая система мира, которая была общепринятой на протяжении почти полутора тысяч лет. В средневековье астрономия достигла значительного развития в странах Востока. В XV в. Улугбек построил вблизи Самарканда обсерваторию с точными в то время инструментами. Здесь был составлен первый после Гиппарха каталог звёзд.
С XVI в. начинается развитие астрономии в Европе. Новые требования выдвигались в связи с развитием торговли и мореплавания и зарождением промышленности, способствовали освобождению науки от влияния религии и привели к ряду крупных открытий.
Из всех естественных наук астрономия более других подвергалась нападкам папской курии. Лишь в 1822 году инквизиция формально объявила — в противоречии с прежними воззрениями католической церкви — что в Риме дозволено печатание книг, в которых изложены суждения о движении Земли и неподвижности Солнца. После этого при издании Индекса запрещённых книг 1835 года, из него были исключены имена Коперника, Кеплера и Галилея[2].
Окончательное выделение научной астрономии произошло в эпоху Возрождения и заняло долгое время. Но только изобретение телескопа позволило астрономии развиться в современную самостоятельную науку.
Основными задачами астрономии являются:
1. Изучение видимых, а затем и действительных положений и движений небесных тел в пространстве, определение их размеров и формы.
2. Изучение строения небесных тел, исследование химического состава и физических свойств (плотности, температуры и т. п.) вещества в них.
3. Решение проблем происхождения и развития отдельных небесных тел и образуемых ими систем.
4. Изучение наиболее общих свойств Вселенной, построение теории наблюдаемой части Вселенной — Метагалактики.
Решение этих задач требует создания эффективных методов исследования — как теоретических, так и практических. 
наши знания о Вселенной, но и помогали успешно решать чисто земные задачи.
   Масштабы Вселенной.
Галактика имеет довольно сложную структуру. Галактике находится в гигантском диске диаметром примерно 100 тыс. и толщиной около 1500 световых лет. В этом диске насчитывается более сотни миллиардов звезд самых различных видов.  
[image: Схема галактики]

Типы галактик:
1 Спиральные. Это 30% галактик. Они бывают двух видов. Нормальные и пересеченные. Внешне невыразительные. Они имеют вид гладких эллипсов или кругов с постепенным круговым уменьшением яркости от центра к периферии. Ни каких дополнительных частей у них нет. 
2 Эллиптические. Считается, что большинство галактик имеет форму сплющенной сферы. Среди них есть шаровые и почти плоские. Самая большая из известных эллиптических- галактика М87 в созвездии Девы.
3 Не правильные. Многие галактики имеют клочковатую форму без ярко выраженного контура. К ним относится Магеланово Облако Нашей Местной группы.
Особенности астрономических методов исследования.
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Наземные и космические телескопы, принцип их работы.
Телескоп - это астрономический прибор для изучения небесных тел по их излучению. 
Назначение телескопа:
· увеличить угол зрения, под которым видны небесные тела;
· собрать во много раз больше света, приходящего от небесного светила, чем глаз наблюдателя.
 


Тема: Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Кульминация светил.
Задания:
1. Записать основные понятия в тетрадь.
2. Фото сделанной лекции предоставить 03.09.2020г. до 15.00 в группу ватсапа подисав работу.
3. К следующему уроку сделать конспект на тему Видимое движение звезд на различных географических широтах.
Звезды и созвездия.
  Над нами звездное небо...  Десятки,  сотни,  тысячи звезд посылают нам свой свет.  Вначале кажется,  что в звездных  лабиринтах можно заблудиться, однако, присмотревшись,  уже на следующую ночь замечаешь старых "знакомых".  И звезд на небе оказывается не  так уж много. Их около 3000,  видимых невооруженным глазом.   Поэтому древних астрономов так и называли - звездочеты.  Давным-давно люди объединяли звезды в созвездия,  видя в них очертания  мифических персонажей. Красивые легенды  рассказывали  они  о  красавице Андромеде, небесном охотнике Орионе...  На Земле проходили века и тысячелетия, поколения сменяли поколения,  только звезды казались вечными. 
Неправда, над нами не бездна  не мрак
Каталог наград  и  возмездий.
Любуемся мы на  ночной
 Зодиак,
 На вечное танго созвездий.
В. Высоцкий
Звезда – это огромный сгусток материи, находящийся в раскаленном состоянии, т.е. излучающий свет. 
Классификация звёзд:
Всё многообразие видов звёзд — это отражение количественных характеристик звёзд (такие как масса и химический состав) и эволюционного этапа, на котором в данный момент находится звезда.
	По массе: 
· Сверхгиганты
· Гиганты
· карлики
	Химический состав звёзд:
· водород
· гелий
· углерод
· тяжёлые металлы



Основная (гарвардская) спектральная классификация звёзд
	Температура,K*
	Истинный цвет
	Видимый цвет

	30 000—60 000
	голубой
	голубой

	10 000—30 000
	бело-голубой
	бело-голубой и белый

	7500—10 000
	белый
	белый

	6000—7500
	жёлто-белый
	белый

	5000—6000
	жёлтый
	жёлтый

	3500—5000
	оранжевый
	желтовато-оранжевый

	2000—3500
	красный
	оранжево-красный



Соотношение размеров планет Солнечной системы и некоторых хорошо известных звёзд
Земля < Нептун < Уран < Сатурн < Юпитер
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Соотношение размеров планет Солнечной системы и некоторых хорошо известных звёзд
Планета Юпитер < звезда Вольф 359 < звезда Сириус
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Самые известные звёзды и созвездия презентация
Созвездия и т.д.
Видимая звездная величина.
Видимая звёздная величина (m) — мера яркости небесного тела (точнее, освещённости, создаваемой этим телом) с точки зрения земного наблюдателя. Чем ярче объект, тем меньше его звёздная величина.
Уточнение «видимая» указывает только на то, что эта звёздная величина наблюдается с Земли; это уточнение нужно, чтобы отличить её от абсолютной. Оно не указывает на видимый диапазон: видимыми называют и величины, измеренные в инфракрасном или каком-либо другом диапазоне.
Оказалось, что изменение блеска на одну звездную величину соответствует изменению светового потока в 2,512 раза.
[image: hello_html_m2398e356.jpg]
m1 иm2 –звездные величины объектов, E1 и E2– освещенности от этих объектов.
Принято, что Вега (α Лиры) имеет звездную величину, равную 0m. Более яркие светила имеют отрицательную звездную величину.
Абсолютная звёздная величина (M) для звёзд определяется как видимая звёздная величина объекта, если бы он был расположен на расстоянии 10 парсек от наблюдателя. Абсолютная болометрическая (учитывающая полное излучение во всех диапазонах электромагнитных волн) звёздная величина Солнца +4,8.
Если известна видимая звёздная величина m и расстояние до объекта d, можно вычислить абсолютную звёздную величину по формуле:
[image: hello_html_be86344.jpg]
где d0= 10 пк ≈ 32,616 световых лет.
Зная расстояние до звезды r в парсеках или годичный параллакс π΄΄ в секундах можно рассчитать абсолютную звездную величину по формулам:
[image: hello_html_6e6ae389.jpg]
Видимая и абсолютная звездная величина некоторых звезд
 [image: hello_html_60bd3907.jpg]
Небесная сфера. Основные точки, линии и круги на небесной сфере

Небесной сферой называют сферу любого радиуса с центром в произвольной точке пространства. За ее центр, в зависимости от постановки задачи, принимают глаз наблюдателя, центр инструмента, центр Земли и т. д. 
Рассмотрим основные точки и круги небесной сферы, за центр О которой принят глаз наблюдателя (рис. 72). Через центр небесной сферы проведем отвесную линию. Точки пересечения отвесной линии со сферой называют зенитом Z и надиром п. 
[image: ]
Рис. 72.
Плоскость, проходящую через центр небесной сферы перпендикулярно отвесной линии, называют плоскостью истинного горизонта. Эта плоскость, пересекаясь с небесной сферой, образует окружность большого круга, называемую истинным горизонтом. Последний делит небесную сферу на две части: надгоризонтную и подгоризонтную. 
Прямую, проходящую через центр небесной сферы параллельно земной оси, называют ось ю мира. Точки пересечения оси мира с небесной сферой называются полюсами мира. Один из полюсов, соответственно полюсам Земли, называют северным полюсом мира и обозначают Pn, другой — южным полюсом мира Ps. 
Плоскость QQ', проходящую через центр небесной сферы перпендикулярно оси мира, называют плоскостью небесного экватора. Эта плоскость, пересекаясь с небесной сферой, образует окружность большого круга — небесный экватор, который делит небесную сферу на северную и южную части. 
Отве́сная ли́ния (или вертика́льная ли́ния) — прямая, проходящая через центр небесной сферы и совпадающая с направлением нити отвеса в месте наблюдения. Отвесная линия пересекается с поверхностью небесной сферы в двух точках — зените над головой наблюдателя и надире под ногами наблюдателя.
Истинный (математический, или астрономический) горизонт — большой круг небесной сферы, плоскость которого перпендикулярна к отвесной линии. Истинный горизонт делит поверхность небесной сферы на две полусферы: видимую полусферу с вершиной в зените и невидимую полусферу с вершиной в надире. Истинный горизонт не совпадает с видимым горизонтом вследствие приподнятости точки наблюдения над земной поверхностью, а также по причине искривления лучей света в атмосфере.
Круг высоты, или вертикал, светила — большой полукруг небесной сферы, проходящий через светило, зенит и надир. Альмукантара́т (араб. «круг равных высот») — малый круг небесной сферы, плоскость которого параллельна плоскости математического горизонта. Круги высоты и альмукантараты образуют координатную сетку, задающую горизонтальные координаты светила.
Суточное вращение небесной сферы и связанные с ним понятия
Ось мира — воображаемая линия, проходящая через центр мира, вокруг которой происходит вращение небесной сферы. Ось мира пересекается с поверхностью небесной сферы в двух точках — северном полюсе мира и южном полюсе мира. Вращение небесной сферы происходит против часовой стрелки вокруг северного полюса, если смотреть на небесную сферу изнутри.
Небесный экватор — большой круг небесной сферы, плоскость которого перпендикулярна оси мира и проходит через центр небесной сферы. Небесный экватор делит небесную сферу на два полушария: северное и южное.
Круг склонения светила — большой круг небесной сферы, проходящий через полюсы мира и данное светило.
Суточная параллель — малый круг небесной сферы, плоскость которого параллельна плоскости небесного экватора. Видимые суточные движения светил совершаются по суточным параллелям. Круги склонения и суточные параллели образуют на небесной сфере координатную сетку, задающую экваториальные координаты светила.
Термины, рождаемые в пересечениях понятий «Отвесная линия» и «Вращение небесной сферы»
Небесный экватор пересекается с математическим горизонтом в точке востока и точке запада. Точкой востока называется та, в которой точки вращающейся небесной сферы восходят из-за горизонта. Полукруг высоты, проходящий через точку востока, называется первым вертикалом.
Небесный меридиан — большой круг небесной сферы, плоскость которого проходит через отвесную линию и ось мира. Небесный меридиан делит поверхность небесной сферы на два полушария: восточное полушарие и западное полушарие.
Полуденная линия — линия пересечения плоскости небесного меридиана и плоскости математического горизонта. Полуденная линия и небесный меридиан пересекают математический горизонт в двух точках: точке севера и точке юга. Точкой севера называется та, которая ближе к северному полюсу мира.
Эклиптика — большой круг небесной сферы, по которому происходит видимое годовое движение Солнца. Плоскость эклиптики пересекается с плоскостью небесного экватора под углом ε = 23°26'.
Две точки, в которых эклиптика пересекается с небесным экватором, называются точками равноденствия. В точке весеннего равноденствия(21 марта) Солнце в своём годовом движении переходит из южного полушария небесной сферы в северное; в точке осеннего равноденствия (23 сентября) — из северного полушария в южное. Прямая, проходящая через эти две точки, называется линией равноденствий[1]. Две точки эклиптики, отстоящие от точек равноденствия на 90° и тем самым максимально удалённые от небесного экватора, называются точками солнцестояния. Точка летнего солнцестояния (22 июня)  находится в северном полушарии, точка зимнего солнцестояния (23 декабря) — в южном полушарии. 
Звездные карты.
Звёздная карта — изображение звёздного неба или его части, показывающее расположенные на ней объекты (звёзды, планеты, кометы и т. п.) в определенной системе условных знаков.
Набор звёздных карт, содержащих смежные участки неба, называются звёздным атласом.
Звёздная карта предназначена для отождествления астрономических объектов на небе с объектами в каталогах, поиска объектов по их координатам. С помощью звёздной карты также могут быть определены приблизительные координаты небесных объектов.
На звёздных картах, изображающих весь небосвод, запад и восток обменены местами, поскольку такие карты сделаны в предположении, что наблюдатель смотрит на них снизу, как на реальное небо (встаньте лицом на юг, если Вы находитесь в северном полушарии Земли).

[bookmark: _GoBack]

5
image1.jpeg
" WAPOBLIE .
cromnEHMR




image2.png
 c Cxssemomocpman XV B s - ueronac: %

C [ ® He saupmueno | www.astronetu/db/msg/1177040/chapters_01.html 7|

AcTpoHOMIMecKNe HaGMIe s AcTpoHoMieckte 13Mepernst | [KOCMITTeckiii SKcrepIMenT |
P——
Husensie Beacomne Bueammoogepnee (kocseecie)
T T
Terecrommeckie || Broyammme Cpedamea aeapas | Cpedcmsa noonanasmuons - KITA (HC3; AMC, KE OC)
Vistomepiste [T| Dotomerpirieckue | Motorpadirieckie || Crextpambitbie
Teneckonr: T T
[Pamorenecromer Cuomon Uommecrme goroverper] [ caporpeder U Crexrpockom
[UIK-Teseckomen [Botcotonep - ul porpa Crektporpadir
e el R :
- pedparropsr - cexcrant, TenewstonmLIe
- pechextoper. - acTpomatua r Ranepbl
- sepravEHO-mmHXELE | Aprmrrpia fe——
Derenecom lodepn o
Pen renoBckate T
[1- Teneckomr | Siumepcarb i imcrnatenT —
[Mpnevnnan [accasam i mcrpysient BenayoratensHLIe IPHGOpE!
temermpubrCTacTI | (Meprpmmanme i pye
(EelIpinni e 1ROt | |3eRuT-Teneckon

HHCTPYMEHTBI ACTPOHOMHYECKIIX HCCJIETOBAHIIT

Puc. 88. Kaaccuguayua 3emodos  IchpyMeRmos GCmpoROMINECKIE uecaedosanl

AftiTepHaTHEHOM METOAHKOM NPOREICHHS YPOKA CPOH CHITBHBIX YICHHKOR, & GH3HKO-\ATEMATHTECKIX KTACCAX MOKET GHITh TKIHS,
H03BOIMOMaT HIIOKHTE MaTepHal boee FIYOKO M MOAPOGHO. MoHO NpERIOANTS WM, MOMIMO NPEAIOACHHSI 3aJamuii, B

B ceim | B i et~ x

[T T —r  P— p—— o > p———




image3.png




image4.png




image5.jpeg
Ey
25lg g




image6.jpeg
d
M=m—5lg
o




image7.jpeg
M=m+5—5Igr
M =m+5+5Ign”




image8.jpeg
- [11K2A2 3BE3AHBIX BEAMYHH -

- j 55 [poscmva Llerragpa (11.0)

Connme (26T Cupuyc - ot boaJlca (-14)  Vpan (3.5) 1P P
i )12I7 FOmrep (29)W [Bera - s (0] Hermys (1) | Pocc 614B 149
My CLTW ey (47| | [Towapran 20

-10 -5

15

BimmocTs : ~a————————— HesoopywerHbii rna3 | - Buokn - | Teneckon ————————s




image9.png
aiin aswan | Boasa  Awsa Mepexogss  Awmmaums  Mokas craigos  Peuewsposanve  Bua  Paspagorumk  Haacrpol

" o
% Bupesans i) B T k.| ® 1 Hampsanene rexcrs \Nooo- By CE Y-
o oo Sgumene, [ET—— ALLDGol H S e S -
T s =T £} A | A Mpeospasosams a smartart - || % S {_} 7y [7] "0 pexts ouryp ~ | R Bogenws -
Bydep o6mena 7 Caiigs Wpndt A63ay Pucosanme PeAakTuposaHue
Craiiger | Crpyirypa x [E20 100 1118111 12 002 1B 3D 2]

- ochMupa
P, P’ nonocs yupa
— nebecnsii Mepuouan

“n» it

3aMeTky K cnaiigy

e

Cnaiia 24 w3 41 | Tema Office” | pyccenii | [@=az s%0-U oN]





