Тема: «Изучение видимого звездного неба. Определение  экваториальных (горизонтальных) координат светил звездного неба».
Цель: познакомиться с подвижной картой звёздного неба,
            научиться определять условия видимости созвездий
            научиться определять координаты звезд по карте
Задания:
﻿Наталья Юрочкина приглашает вас на запланированную конференцию: Zoom.
Подключиться к конференции Zoom
https://us04web.zoom.us/j/6417412892?pwd=eStCWGQrbkNVS29tcHExWkU5TmcrQT09
Идентификатор конференции: 641 741 2892
Код доступа: 2MBc3p

1. Для выполнения практической работы необходимо письменно ответить на следующие вопросы:
1. Что такое подвижная карта звездного неба, ее функции.
2. Записать алгоритм работы с картой, рассмотрите ее на рисунке.
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Контрольные вопросы для закрепления теоретического материала:
1. Что такое звёздное небо? 
2. Что такое созвездия? 
3. Сколько на сегодняшний день созвездий? 
4. Перечислить основные созвездия или те, которые вы знаете
5. Что такое карта неба? 
6. Что такое небесный экватор? 
Практическую работу необходимо сдать 10.09.2020 на электронную почту apk233gruppa@ mail.ru  до 15.00
Тема: Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны.
Тема: Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время. Основы измерения времени (связь времени с географической долготой, системы счета времени, понятие о летосчислении). Календарь.
Задания:
1. Законспектировать лекцию в тетрадь, выучить основные понятия, повторить прошлые темы будет контрольная работа.
[bookmark: _GoBack]2. Отправить фото лекции к следующему уроку 17.09.2020г на э/п apk233gruppa@mail.ru  до 15.00 
Видимое годичное движение Солнца.
Земля, как и другие планеты солнечной системы, движется по орбите вокруг центрального тела системы – Солнца (среднее расстояние 149,6 млн. км).
Ось Земли наклонена к плоскости ее орбиты на постоянный угол 6633, чем объясняется смена времен года. На рис. 3.9, в центре которого находится Солнце С, показаны четыре положения Земли на ее орбите.
[image: https://studfiles.net/html/2706/1092/html_DyCBMSrWpz.rc6r/img-hq0Wbk.png]Рис. 3.9.
В положении I (21 марта) Солнце проектируется на экватор, оба полушария в течение полуоборота Земли освещены одинаково, от полюса до полюса. Во всех широтах день равен ночи. В северном полушарии весна.
В положении II (22 июня) Солнце проектируется на параллель ab с =2327N (Северный тропик), в северном полушарии лето, длинный день и короткая ночь.
В положении III (23 сентября) Солнце вновь проектируется на экватор, день и ночь везде равны. В северном полушарии осень.
В положении IV (22 декабря) Солнце проектируется на параллель cf = 2327S (Южный тропик), в северном полушарии зима, короткий день и длинная ночь.
Если, находясь на Земле, наблюдатель будет в течение года наблюдать за Солнцем, то ему будет казаться, что не Земля вращается вокруг Солнца, а наоборот, это светило перемещается по большому кругу небесной сферы. Этот круг носит название эклиптики. В среднем за сутки Солнце проходит по эклиптике дугу в 1.
Из положения I наблюдатель видит Солнце на сфере в точке Овна , называемой точкой весеннего равноденствия (пересечение небесного экватора с эклиптикой под углом 2327). Склонение Солнца равно 0. Из положения II Солнце проектируется на сферу в точку летнего солнцестояния. Склонение Солнца равно 2327N. В положении наблюдателя III Солнце усматривается в точке Весов, или точке осеннего равноденствия. Склонение Солнца опять равно 0оно переходит в южное полушарие. Из положения IV Солнце проектируется в точку зимнего солнцестояния, его склонение равно 2327S.
Дуга экватора, заключенная между точкой весеннего равноденствия и меридианом светила, называемая прямым восхождением светила. Прямое восхождение обозначается буквой и считается от 0до 360в сторону, противоположную суточному движению. Вместо прямого восхождения часто удобнее применять звездное дополнение= 360 -.

Видимое движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны.
Луна — естественный спутник Земли. Самый близкий к Солнцу спутник планеты, так как у ближайших к Солнцу планет, Меркурия и Венеры, спутников нет. Второй по яркости объект на земном небосводе после Солнца и пятый по величине естественный спутник планеты Солнечной системы. Среднее расстояние между центрами Земли и Луны — 384 467 км.
Видимая звёздная величина полной Луны на земном небе — −12,71m. Освещённость, создаваемая полной Луной возле поверхности Земли при ясной погоде, составляет 0,25 — 1 лк.
Луна является единственным внеземным астрономическим объектом, на котором побывал человек.
Луна сама не светится, и мы видим её только тогда, когда она освещена Солнцем. Если наблюдать за Луной в течении месяца, то можно заметить, что Луна всегда видна по-разному- то тоненький серпик, то круглый блин. 
Смена фаз Луны обусловлена переменами в условиях освещения Солнцем тёмного шара Луны при её движении по орбите. С изменением взаимного расположения Земли, Луны и Солнца терминатор, т. е. граница между освещенной и неосвещенной частями диска Луны, перемещается, что и вызывает изменение очертаний видимой части Луны.
Фа́зы Луны́ — периодически меняющиеся состояния освещения Луны на небе.
оскольку Луна — сферическое тело, при её освещении сбоку возникает «серп». Освещенная сторона луны всегда указывает в сторону Солнца, даже если оно скрыто за горизонтом.
Продолжительность полной смены фаз Луны (так называемый синодический месяц) непостоянна из-за эллиптичности лунной орбиты, и варьируется от 29,25 до 29,83 земных солнечных суток. Средний синодический месяц составляет 29,5305882 суток (29 суток 12 часов 44 минуты 2,82 секунды)[1].
В фазах Луны, близких к новолунию (в начале первой четверти и в конце последней четверти), при очень узком серпе, неосвещённая часть образует т. н. пепельный свет Луны — видимое свечение неосвещённой прямым солнечным светом поверхности характерного пепельного цвета.
Система Земля-Луна-Солнце
[image: Mond Grafik.svg]
Луна по своему пути вокруг Земли освещается Солнцем, она сама не светится. 1. новолуние, 3. первая четверть, 5. полнолуние, 7. последняя четверть.
Последовательное изменение видимой луны на небе
[image: Mond Phasen.svg]
Луна проходит следующие фазы освещения:
1. новолуние — состояние, когда Луна не видна.
2. молодая луна — первое появление Луны на небе после новолуния в виде узкого серпа.
3. первая четверть — состояние, когда освещена половина Луны.
4. прибывающая луна
5. полнолуние — состояние, когда освещена вся Луна целиком.
6. убывающая луна
7. последняя четверть — состояние, когда снова освещена половина Луны.
8. старая луна
Обычно на каждый календарный месяц выпадает по одному полнолунию, но так как фазы Луны сменяются немного быстрее, чем 12 раз в году, иногда случаются и вторые полнолуния за месяц, называемые голубой луной.
· От новолуния до полнолуния проходит две недели. На убывание Луны уходит столько же времени. Следовательно полный лунный цикл составляет приблизительно 28 суток.
· Растущий месяц обычно наблюдается вечером, а стареющий — утром.
Затмения Луны и Солнца.
Солнечное затмение — астрономическое явление, которое заключается в том, что Луна (спутник земли) закрывает (затмевает) полностью или частично Солнце от наблюдателя на Земле. Солнечное затмение возможно только в новолуние, когда сторона Луны, обращённая к Земле, не освещена, и сама Луна не видна. Затмения возможны, только если новолуние происходит вблизи одного из двух лунных узлов (точки пересечения видимых орбит Луны и Солнца), не далее чем примерно в 12 градусах от одного из них.
Лунное затмение — затмение, которое наступает, когда Луна входит в конус тени, отбрасываемой Землёй. Диаметр пятна тени Земли на расстоянии 363 000 км (минимальное расстояние Луны от Земли) составляет около 2,6 диаметра Луны, поэтому Луна может быть затенена целиком. В каждый момент затмения степень покрытия диска Луны земной тенью выражается фазой затмения. Величина фазы Φ определяется расстоянием θ от центра Луны до центра тени. В астрономических календарях приводятся величины Φ и θ для разных моментов затмения.
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