Дата: 08.09.2020
Тема: 1.2. Организация гражданской  обороны
Группа: 223.
Количество часов: 2
Инструкция для студентов
1. Внимательно прочитайте задания
2. Выполните задания в тетради, краткий конспект лекции, основные понятия и определения. Ответьте на вопросы.
3. Решить тестовое задание один из вариантов
4. Посмотреть презентацию
5. Отправьте на электронный адрес аkrikushin@mail.ru  
[bookmark: _GoBack]6. Ответы принимаются 16.09.2020 до 15:00.
Лекция.
Поражающие факторы оружия массового поражения
Основные поражающие факторы ядерного оружия и ядерных взрывов
При ядерном взрыве в атмосфере возникают следующие поражающие факторы: воздушная ударная волна, световое излучение, проникающая радиация, электромагнитный импульс, радиоактивное заражение местности (только при наземном (подземном) взрыве).
Распределение общей энергии взрыва зависит от типа боеприпаса и вида взрыва.    При взрыве в атмосфере до 50% энергии расходуется на образование воздушной ударной волны,
 35% — на световое излучение, 
4% — на проникающую радиацию, 
1% — на электромагнитный импульс.
 Еще около 10% энергии выделяется не в момент взрыва, а в течение длительного времени при распаде продуктов деления взрыва. При наземном взрыве осколки деления ядер выпадают на землю, где и происходит их распад. Так происходит радиоактивное заражение местности.
1. Воздушная ударная волна — это основной поражающий фактор ядерного взрыва Она представляет собой область резкого сжатия воздуха,  распространяющаяся во все стороны от центра взрыва со сверхзвуковой скоростью. Источником возникновения воздушной волны являются высокое давление в области взрыва (миллиарды атмосфер) и температура, достигающая миллионов градусов.
Раскаленные газы, стремясь расшириться, сильно сжимают и нагревают окружающие слои воздуха, в результате чего от центра взрыва распространяется волна сжатия или ударная волна. Вблизи центра взрыва скорость распространения воздушной ударной волны в несколько раз превышает скорость звука в воздухе. С увеличением расстояния от центра взрыва скорость снижается и ударная волна трансформируется в звуковую волну.
      Непосредственно за фронтом ударной волны образуются сильные потоки воздуха, скорость которых достигает нескольких сотен километров в час. (Даже на расстоянии 10 км от места взрыва боеприпаса мощностью 1 Мт скорость движения воздуха более 110 км/час.). При встрече с преградой создается нагрузка скоростного напора или нагрузка торможения, которая усиливает разрушающее действие воздушной ударной волны.                                              Когда фронт ударной волны достигает передней стенки объекта, происходит ее отражение. Давление в отраженной волне повышается в несколько раз, что и определяет степень разрушения данного объекта.
Для характеристики разрушений зданий, сооружений приняты четыре степени разрушения: полные, сильные, средние и слабые.
Полные разрушения — когда разрушаются все основные элементы здания, в том числе и несущие конструкции. Подвальные помещения могут частично сохраняться.                               Сильные разрушения — когда разрушаются несущие конструкции и перекрытия верхних этажей, деформируются перекрытия нижних этажей. Использование зданий невозможно, а восстановление нецелесообразно.                                                                                                        Средние разрушения — когда разрушаются крыши, внутренние перегородки и частично перекрытия верхних этажей. После расчистки часть помещений нижних этажей и подвалы могут быть использованы. Восстановление зданий возможно при проведении капитального ремонта.                                                                                                                                                        Слабые разрушения — когда разрушаются оконные и дверные заполнения, кровля и легкие внутренние перегородки. Возможны трещины в стенах верхних этажей. Здание может эксплуатироваться после текущего ремонта.
      2.Световое излучение представляет собой поток лучистой энергии, включающий ультрафиолетовую, видимую и инфракрасную области спектра. Источником является светящаяся область взрыва, состоящая из нагретых до высокой температуры паров конструкционных материалов боеприпаса и воздуха, а при наземных взрывах и испарившегося грунта. Размеры и формы светящейся области зависят от мощности и вида взрыва. При воздушном взрыве — это шар, при наземном — полусфера.
Максимальная температура поверхности светящейся области примерно 5700–7700 °С. Когда температура снижается до 1700 °С, свечение прекращается.
Результатом действия светового излучения может быть оплавление, обугливание, большие температурные напряжения в материалах, а также воспламенение и возгорание.
Поражение людей световым импульсом выражается в появлении ожогов открытых и защищенных одеждой участков тела, а также в поражении глаз. Независимо от причин ожогов, поражение делится на четыре степени:
Ожоги первой степени выражаются поверхностным поражением кожи: покраснением, припухлостью и болезненностью. Они не представляют опасности. 
Ожоги второй степени характеризуются образованием пузырей, наполненных жидкостью. Требуется специальное лечение. При поражении до 50–60% поверхности тела обычно наступает выздоровление.
     Ожоги третьей степени характеризуются омертвлением кожи и росткового слоя, а также появлением язв. Ожоги четвертой степени сопровождаются омертвлением кожи и поражением более глубоких тканей (мышц, сухожилий и костей).
Защитой от светового излучения может служить любая непрозрачная преграда.

3.Проникающая радиация представляет собой гамма-излучение и поток нейтронов, испускаемых из зоны ядерного взрыва.
Время действия проникающей радиации составляет 15–20 секунд. Поражающее действие проникающей радиации на материалы характеризуется поглощенной дозой, мощностью дозы и потоком нейтронов.
Радиус поражающего действия проникающей радиации при взрывах в атмосфере меньше, чем радиусы поражения от светового излучения и воздушной ударной волны. Однако на больших высотах, в стратосфере и космосе — это основной фактор поражения.
Проникающая радиация может вызывать обратимые и необратимые изменения в материалах, элементах радиотехнической, оптической и другой аппаратуры за счет нарушения кристаллической решетки вещества, а также в результате различных физико-химических процессов под воздействием ионизирующих излучений.
Поражающее действие на людей характеризуется дозой излучения. Степень тяжести лучевого поражения зависит от поглощенной дозы, а также от индивидуальных особенностей организма и его состояния в момент облучения.
Доза облучения в 1 Зв (100 бэр) не приводит в большинстве случаев к серьезному поражению человеческого организма, а 5 Зв (500 бэр) — вызывает очень тяжелую форму лучевой болезни. Действие поражающих факторов в зависимости от мощности боеприпаса показано в таблице.
Из таблицы видно, что для мощности боеприпаса до 100 кт радиусы поражения воздушной ударной волны и проникающей радиации примерно равны, а для боеприпасов мощностью более 100 кт зона действия воздушной ударной волны значительно перекрывает зону действия проникающей радиации в опасных дозах. Из этого можно сделать вывод, что при взрывах средних и больших мощностей не требуется специальной защиты от проникающей радиации, так как защитные сооружения, предназначенные для укрытия от ударной волны, в полной мере защищают и от проникающей радиации.
Для взрывов сверхмалых и малых мощностей, а также для нейтронных боеприпасов, где зоны поражения проникающей радиацией значительно выше, необходимо предусматривать защиту от проникающей радиации.
Защитой от проникающей радиации служат различные материалы, ослабляющие - излучение и поток нейтронов.

	Материал
	Толщина слоя материала, см

	
	гамма-излучение
	нейтронное излучение

	Вода
	23.0
	4.9

	Полиэтилен
	31.0
	4.9

	Дерево
	40.0
	14.0

	Кирпич
	18.0
	14.0

	Грунт
	18.0
	11.0

	Железобетон
	12.5
	9.7

	Сталь
	3.5
	12.0


4.Радиоактивное заражение местности
Его источником являются продукты деления ядерного горючего, радиоактивные изотопы, образующиеся в грунте и других материалах под воздействием нейтронов — наведенная активность, а также неразделившаяся часть ядерного заряда.
Радиоактивные продукты взрыва испускают три вида излучения: альфа, бета и гамма. Время их воздействия на окружающую среду будет весьма продолжительным.
Поскольку при наземном взрыве в огненный шар вовлекается значительное количество грунта и других веществ, то при охлаждении эти частицы выпадают в виде радиоактивных осадков. По мере перемещения облака, по его следу происходит выпадение радиоактивных осадков, и, таким образом, на земле остается радиоактивный след. Плотность заражения в районе взрыва и по следу движения радиоактивного облака убывает по мере удаления от центра взрыва.
         Радиоактивное поражение людей и животных на следе радиоактивного облака может вызываться внешним и внутренним облучением. Последствием облучения может быть лучевая болезнь.
      Некоторые изотопы распределяются в организме почти равномерно (цезий), а другие концентрируются в определенных тканях. Так, в костных тканях отлагаются источники                       a-излучений (радий, уран, плутоний);                                                                                                                     b-излучений (стронций, иттрий) и                                                                                                                                                 g-излучений (цирконий). Эти элементы очень слабо выводятся из организма. Изотопы йода преимущественно откладываются в щитовидной железе; изотопы лантана, церия и прометия — в печени и почках и т.п.

Биологическое (бактериологическое) оружие

Основу поражающего действия бактериологического оружия составляют болезнетворные микроорганизмы — бактерии, вирусы, риккетсии, грибки и бактериальные яды (токсины).
Биологические (бактериологические) средства применяются в виде биологических рецептур — смесей биологического агента и специальных препаратов, обеспечивающих благоприятные условия биологическому (бактериологическому) агенту в условиях хранения и применения.
Возможные способы применения биологического (бактериологического) оружия:
аэрозольный способ — заражение приземного слоя воздуха частицами аэрозоля путем распыления биологических (бактериологических) рецептур;                                                    трансмиссивный способ — рассеивание искусственно зараженных кровососущих переносчиков заболевания — клещей, блох, комаров и т.п.;                                                                    диверсионный способ — преднамеренное скрытное заражение биологическими (бактериологическими) средствами замкнутых пространств воздуха, воды, а также продовольствия в заранее выбранных районах.
В качестве биологических (бактериологических) агентов могут использоваться возбудители чумы, натуральной оспы, сибирской язвы, холеры, туляремии.                                                                      К опасным заболеваниям животных относятся ящур, чума крупного рогатого скота, сап, чума овец, свиней и др.
     В результате применения биологического (бактериологического) оружия образуются зоны и очаги биологического (бактериологического) поражения.
Зона биологического (бактериологического) заражения — это район местности и воздушного пространства, зараженный биологическими (бактериологическими) возбуди-телями заболевания.
Очагом биологического (бактериологического) поражения называется территория, на которой в результате воздействия биологического (бактериологического) оружия противника произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений.
Очаг может образоваться как в зоне заражения, так и за ее пределами за счет перемещения зараженных людей и животных.
Для предотвращения распространения инфекционных заболеваний устанавливается карантин или обсервация.

Химическое оружие

Основу химического оружия составляют отравляющие вещества (ОВ) — токсические химические соединения, поражающие людей и животных, заражающие воздух, местность, водоемы и различные предметы на местности. Некоторые ОВ предназначены для поражения растений.
В химических боеприпасах и приборах ОВ находятся в жидком или твердом состоянии, В момент применения химического оружия ОВ переходят в боевое состояние — пар, аэрозоль или капли и поражают людей через органы дыхания или при попадании на человека — через кожу.
ОВ классифицируются по физиологическому воздействию на организм человека, тактическому назначению, быстроте поступления и длительности поражающего действия, токсическим свойствам и пр.
По физиологическому действию ОВ делятся на группы:
ОВ нервно-паралитического действия — зарин, зоман, Vx (ви-икс). Они вызывают расстройство функций нервной системы, мышечные судороги, параличи и смерть; ОВ кожно-нарывного действия — иприт. Поражает кожу, глаза, органы дыхания и пищеварения (при попадании внутрь);                                                                                                                                      ОВ общеядовитого действия — синильная кислота и хлорциан. При отравлении появляется тяжелая отдышка, чувство страха, судороги, паралич;                                                                                             ОВ удушающего действия — фосген. Поражает легкие, вызывает их отек, удушье; ОВ психохимического действия — BZ (Би-Зет). Поражает через органы дыхания. Нарушает координацию движений, вызывает галлюцинации и психические расстройства; OB раздражающего действия — хлорацетофенон, адам-сит, CS (Си-Эс) и CR (Си-Ар). Эти ОВ вызывают раздражение органов дыхания и зрения.
Нервно-паралитические, кожно-нарывные, общеядовитые и удушающие ОВ являются ОВ смертельного действия. ОВ психохимического и раздражающего действия — временно выводят из строя людей. По быстроте наступления поражающего действия различают быстро действующие ОВ (зарин, зоман, синильная кислота, Си-Эс, Си-Ар) и медленно действующие (Ви-Икс, иприт, фосген, Би-Зет).
                          По длительности действия ОВ делятся на стойкие и нестойкие.                                                         Стойкие сохраняют поражающее действие несколько часов или суток. Нестойкие — несколько десятков минут.
В зоне химического заражения могут возникать очаги химического поражения.
Очаг химического поражения — это территория, в пределах которой в результате воздействия химического оружия произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений.
Защита от отравляющих веществ достигается использованием средств индивидуальной защиты органов дыхания и кожи, а также коллективные средства.
К особым группам химического оружия можно отнести бинарные химические боеприпасы, представляющие собой две емкости с различными газами — не ядовитыми в чистом виде, но при их смешении во время взрыва получается ядовитая смесь.

Вопросы.
1.Что такое ядерное оружие? Какие поражающие факторы Я.В. вы знаете?
2.Что такое биологическое оружие? В чем заключается его поражающее действие?
3. Что такое химическое оружие? Какие  поражающие факторы вы знаете?
Задания.
1.Приведите из истории  войн и военных конфликтов в ХХ столетии примеры использования  воюющими сторонами химического и биологического оружия.
2. Используя  историческую и справочную литературу, подготовьте сообщение на тему  Бомбардировки  Японии в 1945г.  с использованием ядерного оружия.                              Их последствия для гражданского населения.

Смотри ссылку.  Учебник по ОБЖ. А.Т. Смирнов стр. 164- http://sosva4.ru/data/documents/10_obz_s.pdf
1.Ядерное оружие.  https://youtu.be/OIZ.GKoA6gu
https://cbrn.kz/info/omp-oruzhie-massovogo-porazheniya/
2.5 страшных. Биологическое оружие   https://youtu.be/uHgGjGHOmwk
3.Хим. оружие .Хочу знать  https://youtu.be/gtoE.73YIKCU

2. Решить тестовое задание.                                                                                                                              
                 Тест по теме «Ядерное оружие и его поражающие факторы», Вариант № 1.

1. Оружие массового поражения, основанное на внутриядерной энергии – это:
а) бактериологическое оружие;                                       б) химическое оружие;
в) ядерное оружие;                                                             г) лазерное оружие.
2.  К коллективным средствам защиты относятся:
а) противогаз;               б) респиратор;               в) ОЗК;          г) простейшие укрытия.
3.  Явление радиоактивного излучения открыл французский физик
а) Роберт Оппенгеймер;                                                     б) Антуан Беккерель;
в) Жан Жак Руссо;                                                              г) Жерар Монтесье.
4. Первые испытания ядерного оружия произошли 
а)  16 июля 1945г;      б) 27 декабря 1918г;   в)  6 августа 1942г;       г)  9 мая  1941г.
5. Поток лучистой энергии, включающий ультрафиолетовые, видимые и инфракрасные лучи это:
а) ударная волна;                                                              б) радиоактивное заражение;
в) световое излучение;                                                     г) электромагнитный импульс.
6. Какой поражающий фактор не оказывает на человека непосредственного воздействия при применении ядерного оружия:
а) проникающая  радиация;                                              б) световое излучение;
в) электромагнитный импульс;                                         г) ударная волна.
7. Основным поражающим фактором ядерного взрыва является:
а) ударная волна;                                                                б) радиоактивное заражение;
в) световое излучение;                                                        г) радиоактивное заражение.
8. Оружие массового поражения, основано в первую очередь на использовании болезнетворных свойствах микробов и токсичных продуктов их жизнедеятельности - это
а) бактериологическое оружие;                                      б) химическое оружие;
в) ядерное оружие;                                                            г) лазерное оружие.
9. Воздействие какого поражающего фактора ядерного взрыва может вызвать ожоги кожи, поражение глаз и пожары?
а) проникающая радиация;                                                 б) электромагнитный импульс;
в) световое излучение;                                                         г) радиоактивное заражение.
9. От воздействия ударной волны людей могут защитить:
а) противогаз, респиратор;                                        б) преграды, не пропускающие свет;
в) общевойсковой защитный комплект;                 г) убежища и укрытия.
10. Через сколько часов после ядерного взрыва уровень радиации уменьшится в 10 раз?
а) 4 часа;                  б) 5 часов;                             в) 7 часов;                         г) 49 часов.
11. Оружие массового поражения, основанное на использовании боевых токсических химических веществ – это:
а) бактериологическое оружие;                            б) химическое оружие;
в) ядерное оружие;                                                 г) лазерное оружие.
12. Проникающая радиация – это;
а) поток радиоактивных протонов;                      б) поток невидимых протонов;
в) поток гамма-лучей и нейтронов;                      г) поток гамма-лучей и радиоактивных протонов.
13. Для защиты от проникающей радиации нужно использовать:
а) противогаз, респиратор;                                     б) преграды, не пропускающие свет;
в) общевойсковой защитный комплект;              г) убежища и укрытия.
Тест по теме «Ядерное оружие и его поражающие факторы»,                                  Вариант № 2.
1. Оружие массового поражения, основанное на внутриядерной энергии – это:
а) бактериологическое оружие;                                         б)  ядерное оружие;                                              
в) лазерное оружие.                                                             г)   химическое оружие;
2.  К коллективным средствам защиты относятся:
а) простейшие укрытия              б) респиратор;                  в) ОЗК;              г) противогаз;   
3.  Явление радиоактивного излучения открыл французский физик
а) Роберт Оппенгеймер;                                          б) Жан Жак Руссо;   
в) Антуан Беккерель;                                               г) Жерар Монтесье.
4.Оружие массового поражения, основано в первую очередь на использовании болезнетворных свойствах микробов и токсичных продуктов их жизнедеятельности - это
а) бактериологическое оружие;                            б) химическое оружие;
в) ядерное оружие;                                                 г) лазерное оружие.
5. Первые испытания ядерного оружия произошли 
а) 9 мая  1941г.      б) 27 декабря 1918г;     в)  6 августа 1942г;      г)  16 июля 1945г;                 
6. Поток лучистой энергии, включающий ультрафиолетовые, видимые и инфракрасные лучи это:
а) ударная волна;                                                     б) радиоактивное заражение;
в) электромагнитный импульс.                             г) световое излучение;   
7. Какой поражающий фактор не оказывает на человека непосредственного воздействия при применении ядерного оружия:
а) проникающая  радиация;                                   б) световое излучение;
в) ударная волна.                                                     г) электромагнитный импульс;                     
8. Основным поражающим фактором ядерного взрыва является:
а) радиоактивное заражение;                                 б) ударная волна;                                             
в) световое излучение;                                            г) радиоактивное заражение.
9. Воздействие какого поражающего фактора ядерного взрыва может вызвать ожоги кожи, поражение глаз и пожары?
а) проникающая радиация;                                     б) электромагнитный импульс;
в) радиоактивное заражение.                                  г) световое излучение;   
10. От воздействия ударной волны людей могут защитить:
а) убежища и укрытия.                                            б) преграды, не пропускающие свет;
в) общевойсковой защитный комплект;               г) противогаз, респиратор;
12. Оружие массового поражения, основанное на использовании боевых токсических химических веществ – это:
а) бактериологическое оружие;                         б) химическое оружие;
в) ядерное оружие;                                                г) лазерное оружие..
13. Через сколько часов после ядерного взрыва уровень радиации уменьшится в 10 раз?
а) 4 часа;                  б) 5 часов;                              в) 7 часов;                         г) 49 часов.
14. Для защиты от проникающей радиации нужно использовать:
а) противогаз, респиратор;                                  б) преграды, не пропускающие свет;
в) убежища и укрытия.                                         г) общевойсковой защитный комплект;     
15. Воздействие какого поражающего фактора ядерного взрыва может вызвать ожоги кожи, поражение глаз и пожары?
а) проникающая радиация;                                     б) электромагнитный импульс;
в) световое излучение;                                            г) радиоактивное заражение.



