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Кол-во часов 2 ч.
Инструкция:
1. Изучить лекционный материал, законспектировать в тетрадь;
1. Выполнить скриншоты конспекта тетради;
1. Скриншоты поместить в текстовый документ. Текстовый документ подписать с указанием даты, Ф.И.О., номером группы  наименованием учебной дисциплины;
1. Результаты отправить на почту классного руководителя до 15.00 текущего дня.


Лекция
Архитектура компьютера

 Архитектура компьютера – это наиболее общие принципы построения ЭВМ, описание устройств, способов взаимодействия устройств друг с другом (без технических подробностей, т.е. только те сведения, которые могут использоваться в пользовательской работе).
Классическая архитектура компьютера. Принцип фон Неймана.
Несмотря на разнообразие существующих в настоящее время ЭВМ, в основу их построения и работы заложены общие функциональные принципы, которые впервые были сформулированы американским математиком Джоном фон Нейманом и представлены им в 1945 году. Данные принципы и определяют классическую архитектуру компьютера.
1. Принцип общего устройства.
В структура ЭВМ должны входить следующие элементы:
· арифметико-логического устройства (АЛУ);
· устройства управления (УУ);
· память, запоминающее устройство (ЗУ);
· устройства ввода-вывода (УВВ).
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 Процессор – электронная схема, выполняющая все вычисления, обработку информации и управляет всеми устройства компьютера (АЛУ – арифметико-логическое устройство, УУ – устройство управления).
ОЗУ (оперативное запоминающее устройство) – хранит ту информацию, с которой компьютер работает в данный момент времени.
ВЗУ (внешнее запоминающее устройство) – более емкое чем ОЗУ, но гораздо медленнее .
2. Принцип произвольного доступа к основной памяти.
Память - это совокупность ячеек с адресами, где хранится информация, закодированная двоичными числами. И каждому устройству в любой момент доступна любая ячейка основной памяти.
3. Принцип хранимой программы.
Каждая команда кодируется в двоичном коде в виде последовательности 0 и 1, и может быть помещена в память компьютера.
4. Принцип программного управления.
ЭВМ может выполнять последовательность команд, находящуюся в памяти машины, без участия человека, т.е. автоматически.
Совершенствование архитектуры компьютера.
Классическая структура ЭВМ соответствовала 1-2 поколениям компьютеров. Но со временем были внесены определенные прогрессивные изменения.
Возникло противоречие между:
 (
высокой скоростью обработки информации процессором
) (
медленной работой устройств ввода-вывода информации
)
Процессор, руководивший работой внешних устройств, значительную часть времени «простаивал» в ожидании информации. Следовательно снижалась эффективность работы всей ЭВМ.
Следовательно, необходимо освободить процессор от функции обмена и передать эти обязанности другим специальным электронным схемам управления

работой внешних устройств. Такие схемы назвали: периферийные процессоры, процессоры ввода-вывода, контроллеры.
 Контроллер (адаптер) – это специальный процессор (электронная схема), управляющий работой одного «вверенного ему» устройства по специальным встроенным программам.
Центральный процессор выдает задание соответствующему контроллеру и далее обмен информацией идет под руководством только контроллера (без участия процессора).
Из-за ввода контроллеров изменилась внутренняя структура ЭВМ.
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 Шина (магистраль) - это кабель, состоящий из множества проводов, по которым передается информация [данные для обработки (шина данных); адреса памяти и внешних устройств (адресная шина); управляющие сигналы - начать работу, прервать работу и т.д. (управляющая шина)].
Для согласования работы периферийные (внешние) устройства подключаются к шине через свой контроллер (адаптеры) и порт.

 Порт - контактный разъем на задней стенке системного блока, позволяющий подключать периферийные устройства к внутренней шине компьютера. В компьютере имеются: последовательный, параллельный и игровой порты.
Последовательный порт обменивается данными с процессором побайтно, а с внешними устройствами — побитно. К последовательному порту обычно подсоединяют медленно действующие или достаточно удалённые устройства, такие, как мышь и модем.
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Параллельный порт получает и посылает данные побайтно. К параллельному порту подсоединяют более «быстрые» устройства — принтер и сканер.
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Клавиатура и монитор подключаются к своим специализированным портам, которые представляют собой просто разъёмы.

Блок-схема устройства современного компьютера
 (
Ш И Н
 
А
Клавиатура
Параллельные порты
Последовательные порты
Контроллер клавиатуры
Контроллер портов
ввода-вывода
ПЗУ (BIOS)
Процессор
ПЗУ (CMOS)
ОЗУ
КЕШ-память
Контроллер для дисков и дискет
Видеокарта:
Видеоконтроллер
Видеопамять
Монитор
Винчестер
Дисковод для дисков
)Основные устройства компьютера и связи между ними представлены на схеме.
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В системном блоке располагаются все основные внутренние узлы компьютера:
1. электронные схемы, управляющие работой компьютера (микропроцессор, оперативная память, контроллеры устройства и т.д.);
2. блок питания, преобразующий электропитание сети в постоянный ток низкого напряжения, подаваемый на электронные схемы компьютера;
3. накопитель на жестком магнитном диске, предназначенный для чтения и записи на несъемный жесткий магнитный диск (винчестер).

 МИКРОПРОЦЕССОР

 Микропроцессор (процессор) – основной рабочий компонент компьютера, который выполняет арифметические и логические операции, заданные программой, управляет вычислительным процессом и коорденирует работу всех устройств компьютера.
Микропроцессор умеет производить сотни различных операций и делает это со скоростью в несколько десятков или даже сотен миллионов операций в секунду. Скорость его работы во многом определяет быстродействие компьютера.
В компьютерах используются микропроцессоры фирмы Intel, AMD, Cyrix, IBM .
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Состав микропроцессора:
1) Устройство управления (УУ) – формирует и подает во все блоки машины в нужные моменты времени определенные сигналы управления (управляющие импульсы); формирует адреса ячеек памяти, используемых выполняемой операцией и передает эти адреса в соответствующие блоки ЭВМ.
2) Арифметико-логическое устройство (АЛУ) – предназначено для выполнения всех арифметических и логических операций над числовой и символьной информацией.
3) Микропроцессорная память – служит для кратковременного хранения, записи и передачи информации, непосредственно используемой в

вычислениях в ближайшие такты работы процессора. Обеспечивает высокое быстродействие машины.

Основные характеристики процессора:
· Быстродействие – количество операций производимых в секунду [бит/с]
· Тактовая частота – указывает количество тактов (элементарных операций), производимых процессором за секунду [МГц, ГГц] (1,5 милд. опер. в с).
· Разрядность – число бит, которые процессор обрабатывает за 1 такт [бит] (8, 16, 32, 64).

 ПАМЯТЬ

Всем компьютерам требуется память нескольких видов. Память требуется на каждом шагу выполнения программ. Память нужна как для исходных данных, так и для хранения результатов. Она необходима для взаимодействия с периферией компьютера и даже для поддержания образа, видимого на экране.

[image: ]Вся память компьютера делится на внутреннюю и внешнюю.
	Внутренняя память компьютера
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Следующим очень важным элементом компьютера является оперативная память. Именно из нее процессор берет программы и исходные данные для обработки, в нее он записывает полученные результаты. Название "оперативная" эта память получила потому, что она работает очень быстро, так что процессору не приходится ждать при чтении данных из памяти или записи в память. Однако содержащиеся в ней данные сохраняются только пока компьютер включен, при выключении компьютера содержимое оперативной памяти стирается.

 Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) – внутренняя энергозависимая память компьютера, в которой хранится та информация с которой процессор работает в данный момент времени.

ОЗУ состоит из ячеек. В каждой ячейке может хранится 1 байт данных. У каждой ячейки есть свой адрес. Когда компьютер отправляет данные на хранение в память, он запоминает именно адреса ячеек, в которых данные хранятся.
Т.к. 1байт=8бит, следовательно адресная ячейка ОЗУ хранит 8 бит ячеек. А каждая ячейка хранит электрический заряд (конденсатор). Но заряд не может хранится долго (только несколько миллисекунд) – затем «стекает». Поэтому десятки раз в секунду ЭВМ обеспечивает подзарядку ячеек (регенерация памяти). Этот процесс происходит так быстро, что пользователь этого не замечает. Но стоит только на мгновение отключить питание как регенерация прекратится и из оперативной памяти все стирается.

Кэш-память
 Кэш-память - "сверхоперативная", быстродействующая память, в которой хранятся наиболее часто используемые участки оперативной памяти.
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Кеш-память решает проблему: тактовая частота работы процессора значительно выше, чем тактовая частота ОЗУ, процессор «простаивает», ожидая данные.
Кэш-память располагается "между" микропроцессором и оперативной памятью, и при обращении микропроцессора к памяти сначала производится поиск нужных данных в кэш-памяти. Поскольку время доступа к кэш-памяти в несколько раз меньше, то среднее время доступа к памяти уменьшается.

Постоянное запоминающее устройство
 ПЗУ (BIOS) – постоянное запоминающее устройство, служит для хранения неизменной (постоянной) программной и справочной информации (программы для проверки оборудования ЭВМ; программы первоначальной загрузки; компоненты ОС и др.).
Особенностью ПЗУ является то, что из него в процессе работы можно только считывать информацию, а записывать нельзя. Информация в ПЗУ сохраняется при отключении питания. Записанная в ПЗУ (BIOS) информация заносится один раз, при изготовлении ЭВМ, в заводских условиях.

 ПЗУ (CMOS) - постоянное запоминающее устройство, служит для длительного хранения репрограммируемой информации (конфигурации и настройки компьютера: дата, время, пароль и др.).

Видеопамять
 Видеопамять	–	память	используемая	для	хранения	изображения, выводимого на экран монитора.

Основные характеристики памяти:
· Объем (емкость) – максимальное количество информации, которая может быть записана [Мб, Гб];
· Время	доступа	к	памяти	–	минимальное	время,	достаточное	для размещения в памяти единицы информации [сек];
· Быстродействие – частота, с которой считывается информация из ячеек памяти [МГц].

[image: ] Внешняя память компьютера Жесткий диск (винчестер)
 Жесткий магнитный диск (винчестер) – предназначен для постоянного хранения информации, используемой при работе с компьютером.

[image: ]Флеш-память
 Флеш-память (флешка) – это тип долговечной компьютерной памяти, содержание которой можно удалить или перепрограммировать электрическим методом.
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 Лазерные диски (компакт-диски, CD, DVD) – предназначены для обмена данными и хранения информации.

[image: ]Дискеты
 Гибкие магнитные диски (дискеты) – предназначены для обмена информацией между ЭВМ и для хранения информации.



 ЭЛЕКТРОННАЯ ПЛАТА

 Электронная плата (материнская плата) – это основная плата, к которой подсоединяются все части компьютера (процессор, видеокарта, шины, ОЗУ и др.), устанавливается в системном блоке. Главная задача материнской
[image: ]платы - соединить и обеспечить совместную работу всех других элементов.

Схемы, управляющие внешними устройствами компьютера (контроллеры или адаптеры), находятся на отдельных платах, вставляющихся в унифицированные разъемы (слоты) на материнской плате. Через эти разъемы

контроллеры устройств подключаются непосредственно к системной магистрали передачи данных в компьютере шине. Таким образом, наличие свободных разъемов шины обеспечивает возможность добавления к компьютеру новых устройств. Чтобы заменить одно устройство другим (например, устаревший адаптер монитора на новый) , надо просто вынуть соответствующую плату из разъема и вставить вместо нее другую. Несколько сложнее осуществляется замена самой материнской платы.

 УСТРОЙСТВА ВЫВОДА ИНФОРМАЦИИ

К устройствам вывода информации относятся:
· Монитор;
· Принтер;
· Плоттеры;
· Модем;
· Сетевая карта.

 МОНИТОР

 Монитор	(дисплей)	–	средство	визуального	отображения	(вывода) информации (текстовой и графической).

Виды мониторов (по цветопередаче): монохромные (бел-чер, зел-чер) и цветные.
Виды мониторов (по виду выводимых символов): алфавитно-цифровые и графические.
Виды мониторов (по физическим принципам конструкции дисплеев): электронно-лучевые, жидкокристаллические и газоплазменные.

Электронно-лучевые мониторы: главной частью является электронно-лучевая трубка (стеклянная труба с вакуумом). Электронный луч, испускаемый электронной пушкой, попадает на экран, покрытый люминофором. Отдельные точки которого начинают светиться. Множество всех светящихся точек и начинают светиться.
Жидкокристаллические мониторы: Экран представляет собой множество мельчайших ячеек, которые образно можно представить как таблицу (матрицу). Каждая ячейка – «жидкий кристалл». Каждый кристалл состоит из двух электродов, между которыми находится специальная жидкость, меняющая свою прозрачность в зависимости от напряжения. Т.е., меняя напряжение, можно изменить цвет.
Газоплазменные мониторы: экран подобен жидкокристаллическим мониторам, но ячейки матрицы заполнены не жидкими кристаллами, а газовой смесью (ксеноном, неоном). И под воздействием электрического тока газ светиться.

	
	Электронно-лучевые мониторы
	Жидкокристаллические мониторы
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Достоинства:
	
· стоимость
· цветопередача
	· нет излучения
· размеры и вес
· потребляемая
электроэнергия

	

Недостатки:
	· вредное электромагнитное излучение
· вес
· потребляемая электроэнергия
(в 2,5-3 раза)
	
· цена
· смазывание изображения
· искажение цвета



Основные характеристики мониторов:
· Диагональ – размер экрана по диагонали [1 дюйм=2,54 см] (15’’, 17’’, 19’’,
… 30’’);
· Разрешающая способность – количество точек по горизонтали и вертикали [pix] (800 x 600; 1024 х 768; 1600 х 1200);
· Цветовое разрешение – число возможных цветов на экране.

 ПРИНТЕР

 Принтер – устройство вывода текстовой и графической информации на печать.
Виды принтеров:
· Матричные (красящая лента);
· Струйные (чернила);
· Лазерные (порошок).

Матричные принтеры:
Современные матричные принтеры используют печатающую головку с 9 и 24 иглами, управляемыми при помощи электромагнитов. Быстродействие последних и количество печатающих игл в основном определяют скорость печати. Печать осуществляется при горизонтальном движении головки (каретки) её иглами через красящую ленту, заправленную в специальную кассету (картридж).
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Струйные принтеры:
Струйная технология использует метод "выбрасывания" капель красителя на бумагу, соответствующая матрица печати представляет собой набор сопел (до 256) , с которыми соединены ёмкости для чернил и управляющие механизмы. Требования к краскам (чернилам) весьма противоречивы и высоки, поэтому состав их постоянно совершенствуется.
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Лазерные и светодиодные принтеры: 
В лазерном принтере изображение строится на вращении барабана. На барабан наносится тонер-красящая пыль (луч лазера создает «наэлектролизованную картинку»), а затем изображение переносится на бумагу (под воздействием электричества притягиваются частицы краски) и закрепляется нагретым роликом.
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 ПЛОТТЕР
 Плоттеры	(графопостроители)	–	устройство	для	печати	больших изображений, чертежей.

	




Перьевые
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Струйные
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 УСТРОЙСТВА ВВОДА ИНФОРМАЦИИ

К устройствам ввода информации относятся:
· Клавиатура;
· Мышь;
· Touch pad;
· Манипуляторы;
· Сканер.

 КЛАВИАТУРА

 Клавиатура – клавишное устройство управления компьютером и ввода информации.
	


Стандартная
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Эргономичная
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Мультимедийная
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 МЫШЬ

 Мышь – устройство ввода информации в компьютер.
Когда	мышь	перемещается	по	коврику,	ее	движения	повторяет специальный указатель (стрелка) на экране монитора.
	

[image: ]
	
[image: ]
	[image: ]



TOUCH PAD

 Тачпэд	–	прямоугольная	панель	на	переносных	компьютерах, выполняющая функции мыши.
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 МАНИПУЛЯТОРЫ
· Джойстик
	


Джойстик
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Игровой пульт
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Руль
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Педали
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· Графический планшет
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· Световое перо
[image: ]

 СКАНЕР

 Сканер – устройство для ввода графической информации в компьютер.
Сканируемое изображение освещается, а его светочувствительный датчик с определённой частотой производит замеры интенсивности отражённого оригиналом света.
	


Ручные
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Планшетные
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Барабанные
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Со слайд-модулем
	[image: ]

	




Рулонные
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Основная литература
1. Информатика. Базовый курс: учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. Под ред. С.В. Симоновича. - СПб: Издательство «Питер», 2011.- 640 с.
2. Информационные технологии в социально-культурном сервисе и туризме: учебник для студ.  высш.  учеб.  заведений.  Морозов  М.А.	– 7-е изд.- М.: Издательский центр
«Академия», 2009. – 240 с.

Дополнительная литература
1. Информатика: учебное пособие / В. А. Острейковский,  - М.: Высшая школа, 2009.-  320 с.
2. Денисов А., Вихарев И., Белов А.. Самоучитель Интернет. – Спб: Питер, 2006. – 368 с.

3. Давыдов И.С. Информатика. Издательство: Проспект Науки. – 2009 г., 480 с.
4. Степанов А.Н. Информатика для студентов гуманитарных специальностей. 4-е изд. - СПб.: Питер, 2006. – 684 с.
5. Михеева Е. В., Титова О. И. Информатика. - Издательство: Академия. - 2011 г., 352 с.

Интернет-ресурсы
1. http://www.citforum.ru
2. http://www.ixbt.com/storage/hdd50years.shtml
3. http://www.membrana.ru/articles/simply/2004/04/20/150100.html
4. http://www.smarthdd.com/rus/help.htm
5. http://www.intuit.ru/department/hardware/digs/12/
6. http://www.intuit.ru/department/hardware/digs/12/

Программное обеспечение:
1. ОС Windows XP, Vista или Windows 7.
2. Пакет прикладных программ MS Office 2010 или MS Office 2007
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