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СТРОИТЕЛЬНЫЕ ЧЕРТЕЖИ
 Строительными называются чертежи с относящимися к ним текстовыми документами, которые содержат проекционные изображения здания или его частей и другие данные, необходимые для его возведения, а также для изготовления строительных изделий и конструкций. 1.1 Виды строительных чертежей и нормативные документы Содержание и оформление строительных чертежей, применяемые масштабы и условные обозначения на чертежах во многом зависят от вида строительных объектов, а также от назначения самих чертежей. Различные строительные объекты – здания и сооружения – по назначению подразделяют на четыре основные группы: ●жилые и общественные здания, объединяемые общим названием – гражданские здания; к общественным зданиям относятся общежития, клубы, больницы, школы, различные административные здания; ●промышленные здания – здания фабрик, заводов, гаражей, котельных, электростанций и других производственных зданий; ●сельскохозяйственные здания – здания для содержания скота и птицы, для ремонта и хранения сельскохозяйственных машин, склады и хранилища продукции и т.п.; ●инженерные сооружения – мосты, тоннели, путевые эстакады, набережные, различные гидротехнические и земляные сооружения, доменные печи, резервуары и т.п. По назначению строительные чертежи подразделяются на две основные группы: ●чертежи строительных изделий, по которым на заводах строительной индустрии, домостроительных комбинатах изготовляют отдельные части зданий и сооружений; ●строительно - монтажные чертежи, по которым на строительной площадке монтируют и возводят здания и сооружения. При выполнении и оформлении строительных чертежей следует руководствоваться государственными стандартами «Единой системы конструкторской документации» (ЕСКД), а также государственными стандартами «Системы проектной документации для строительства» (СПДС), которые распространяются на все виды проектной документации для строительства. Как и стандарты ЕСКД, стандарты СПДС обеспечивают унификацию проектной документации, упрощение графических изображений и форм проектных документов, что снижает трудоемкость их выполнения. Помимо этого они частично учитывают возможности машинного выполнения проектных документов в автоматизированных системах проектирования. СНиП (Строительные нормы и правила) это вид нормативных документов, которым необходимо руководствоваться при проектировании. Само название говорит о том, что при разработке документации следует строго учитывать ограничения различных показателей, чтобы не нарушать существующих единых правил. Применение норм и правил является обязательным для всех строительных и проектных организаций. В настоящее время руководствуются следующими официальными изданиями: ● СНиП 1.02.01-85 «Инструкция о составе, порядке разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений»; ● ВСН 38-82 «Инструкция о составе, порядке разработки, согласования и утверждения схем и проектов районной планировки и застройки городов, поселков городского типа и сельских населенных пунктов»; ● ТП 101-81 «Технические правила по экономному расходованию основных строительных материалов»; ● ПУЭ - «Правила устройства электрозащиты». 
1.2 Стадии проектирования Жилые, общественные, промышленные здания и другие сооружения возводят по утвержденным проектам и сметам. Проектно-сметную документацию (ПСД) выполняют специальные проектные организации и институты на основании заданий министерств, ведомств и других организаций. Этот исходный документ (ПСД) составляет заказчик с участием генерального проектировщика. В состав проекта входят: чертежи, необходимые для производства общестроительных и специальных работ и для монтажа оборудования, пояснительная записка и смета, которая определяет финансовую стоимость строительства и отдельных видов работ. Проектирование зданий может осуществляться в две стадии – технический проект и рабочие чертежи, или в одну стадию (для простых объектов) – технорабочий проект. Технический проект (первая стадия проектирования) предназначен для рассмотрения и оценки архитектурно-планировочных и конструктивных решений, вопросов инженерного оборудования и организации строительства, его сметной стоимости и основных технико-экономических показателей с целью определения возможности и целесообразности строительства запроектированного объекта и принятия решения об утверждении проекта. Утвержденный технический проект – основа для разработки рабочих чертежей. В состав технического проекта здания входят: титульный лист, пояснительная записка, планы типового и неповторяющегося этажей, подвала, фасады, разрезы, монтажные чертежи с маркировкой индустриальных изделий, сметы, технико-экономические показатели и другие проектные материалы, а также в состав технического проекта входит генеральный план участка застройки с нанесением всех проектируемых и существующих зданий. Рабочие чертежи (вторая стадия проектирования) составляют на основе утвержденного технического проекта. В состав рабочих чертежей на строительство здания входят архитектурно-строительные чертежи здания (планы, фасады, разрезы) и в случае необходимости элементы планов, фрагменты фасадов; чертежи и схемы расположения фундаментов, перекрытий, стен, крыши; чертежи конструктивных элементов – узлов и деталей; чертежи санитарно-технических устройств и благоустройства территории. Большинство промышленных, жилых и общественных зданий, а также многие инженерные сооружения в настоящее время строят по типовым проектам, что способствует индустриализации строительства, улучшению его качества и значительно снижает расходы на проектно-сметные работы. В состав типового проекта входят все рабочие чертежи с пояснительной запиской и сметой стоимости строительства. 1.3 Наименование и маркировка строительных чертежей Работы по строительству зданий разделяют на общестроительные и специальные. К общестроительным относятся все работы по строительству самого здания, включая и отделочные; к специальным – работы по устройству водоснабжения и канализации, отопления и вентиляции, газоснабжения, электроосвещения, телефонизации, благоустройству. В связи с таким делением строительных работ рабочие чертежи разделяются на отдельные части или комплекты. Каждому такому комплекту в соответствии с требованиями, изложенными в ГОСТ 21.101-97, присваивают особую марку – сокращенное буквенное обозначение, которое через дефис указывают в конце шифра на каждом чертеже этого комплекта в основной надписи. Марка состоит из заглавных начальных букв названия данной части проекта, например: КД – конструкции деревянные, АР – архитектурные решения, АД – автомобильные дороги, ГП – генеральный план и т.д. При необходимости могут быть назначены дополнительные марки основных комплектов рабочих чертежей, если в государственном стандарте нужного наименования нет. При этом для обозначения новой марки используют не более трех прописных букв русского алфавита. Эти буквы, как правило, соответствуют начальным буквам нового наименования основного комплекта. Для отдельных комплектов рабочих чертежей рекомендованы следующие наименования и марки (выборка из ГОСТ 21.101 – 97): 
Генеральный план и сооружения транспорта ……………………….......ГТ 
Генеральный план …………………………………………………………ГП 
Архитектурные решения ………………………………………………… АР 
Архитектурно-строительные решения ………………………………… АС 
Интерьеры ……………………………………………………………… …АИ 
Конструкции железобетонные …………………………………………...КЖ 
Конструкции металлические ………………………………………… ….КМ 
Конструкции деревянные ………………………………………………....КД 
Внутренние водопровод и канализация ………………………………….ВК 
Наружные сети водоснабжения и канализации ………………………..НВК 
Газоснабжение. Внутренние устройства………………………………...ГСВ 
Газоснабжение. Наружные газопроводы………………………………..ГСН 
Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха ……………….. ОВ 
Тепловые сети ………………………………………………………… … ТС 
Газоснабжение ………………………………………………………… … ГС 
Воздухоснабжение………………………………………………………….ВС 
Наружные сети и сооружения газоснабжения……………………………НГ 
Электроснабжение …………………………………………………………ЭС 
Электроосвещение………………………………………………………….ЭО 
Технология производства ………………………………………………….ТХ 
Технологические коммуникации (трубопроводы) ……………………....ТК 
Автоматизация……………………………………………………………... А 
Связь и сигнализация………………………………………………………СС 
Автомобильные дороги…………………………………………………….АД 
Тепловая изоляция………………………………………………………….ТИ 
Пожаротушение…………………………………………………………….ПТ 
1.4 Модульная координация размеров в строительстве (МКРС) Выполнение обширной программы современного строительства возможно лишь на основе индустриальных методов производства работ. Индустриализация строительства позволяет превратить строительное производство в механизированный поточный процесс монтажа зданий и сооружений из сборных конструкций и деталей. Сборными называют элементы, изготавливаемые на заводах и комбинатах и доставляемые к месту работы в готовом виде. Заводское изготовление деталей и конструкций требует постоянного сохранения их форм и размеров, а, следовательно, типизации и стандартизации применяемых сборных элементов. Типизацией называют отбор наиболее качественных в техническом отношении и экономичных решений отдельных конструкций и деталей зданий, рекомендуемых для многократного использования в массовом строительстве. Стандартизация – принятие в качестве образцов самых совершенных индустриальных деталей. Форма, размеры и качество стандартных деталей, выпускаемых заводами, должны строго соответствовать форме, размерам и качеству образца. Эти качества также должны учитываться работниками проектных организаций при проектировании. Документы, содержащие описание стандартных деталей или конструкций, их размеры, качество, технические условия изготовления, правила приемки, называют государственными общесоюзными стандартами, сокращенно ГОСТ. Число типов и размеров типовых деталей и конструкций для здания должно быть ограничено. Такое ограничение облегчает их изготовление и монтаж, а также снижает стоимость строительства. Это достигается унификацией деталей. Унификация – приведение многообразных видов типовых деталей и конструкций к небольшому числу определенных типов, единообразных по форме и размерам. Унификация деталей должна обеспечивать их взаимозаменяемость и универсальность. Взаимозаменяемость – это возможность замены данного изделия другим без изменения объемно-планировочных параметров здания или сооружения. Основой типизации и стандартизации в проектировании производства строительных изделий и конструкций и в строительстве служит модульная координация размеров в строительстве (МКРС). Основные положения МКРС определены ГОСТ 28984 – 91, который представляет собой перечень правил координации размеров объемно-планировочных и конструктивных элементов здания и сооружения, строительных изделий и оборудования на базе модуля. Модуль – условная единица измерения, применяемая для координации размеров зданий и сооружений, их элементов, строительных конструкций, изделий и элементов оборудования. Величина основного модуля принимается равной 100 мм и обозначается буквой М. Все остальные производные виды модулей – укрупненные и дробные − образуются на базе основного модуля умножением его на целые или дробные числа. Укрупненные модули выражены следующими размерами: 3000, 1500, 1200, 600, 300 мм. Их обозначают таким образом: 30М, 15М, 12М, 6М, 3М. Дробные модули – 50, 20, 10, 5, 2 и 1мм. Их обозначение соответственно 1 /2М, 1 /5М, 1 /10М, 1 /20М, 1 /50М, 1 /100М. Укрупненные модули применяют при назначении шага элементов здания. Дробные модули используют при назначении конструктивных размеров сечений колонн, балок, плит и т.д., а также зазоров, швов и т.п. Объемно-планировочным элементом называется часть объема здания, характеризуемая пролетом, шагом и высотой этажа. Высота этажа здания определяется размером от уровня пола данного этажа до уровня пола этажа, расположенного выше. Высота верхнего этажа определяется так же, только толщина чердачного перекрытия считается равной толщине междуэтажного, как показано на рисунке 
1.1. Здание или сооружение в плане расчленяется осевыми линиями на ряд элементов. Эти линии, определяющие расположение основных несущих конструкций (стен, колонн), называются продольными и поперечными координационными осями. Координационные оси используют в строительстве при разбивке здания или сооружения на местности. Расстояние между координационными (разбивочными) осями на плане здания называют шагом, рисунок 1.2. В зависимости от преобладающего в плане направления шаг может быть продольным или поперечным. Расстояние между продольными координационными осями здания, которое соответствует пролету основной несущей конструкции перекрытия или покрытия, называется пролетом. Пролет может совпадать с шагом. Размеры конструктивных элементов (железобетонный ригель, панель перекрытия и т.п.) разделяют на конструктивные и координационные. Конструктивным размером является проектный размер l cтроительной конструкции, рисунок 1.3. Координационным размером l0 является модульный размер, определяющий границы координационного пространства в одном направлении. Координационный размер может быть меньше или больше конструктивного. Все размеры объемно-планировочных и конструктивных элементов зданий должны быть кратны модулю «М». H эт H эт h h 0.000 Ур.ч.п. Условная отметка верха перекрытия (чердачного) 
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Работу предоставить  28.09.2020 до 15.00 в группу WhatsApp.

