Доброе утро!
Естествознание (химия) – 2 часа
Периодический закон. Строение атома.

Анализ самостоятельной работы:
На прошлом уроке вы рассматривали структуру периодической системы и разбирались в том, как изменяются свойства элементов в группах и периодах.
Типичные ошибки были сделаны в заданиях 4 и 5, где необходимо было сравнить металлические и неметаллические свойства элементов (выбрать элементы) и выбрать более электроотрицательные элементы. Не были найдены все элементы или допущены ошибки в выборе.
Запомните!
Чем правее в периоде располагается химический элемент, тем он сильнее проявляет неметаллические свойства и слабее металлические.
Нем ниже в группе находится элемент – тем сильнее он проявляет металлические свойства и слабее неметаллические. 
Электроотрицательность(ЭО) изменяется так же как неметаллические свойства: в периоде слева направо – увеличивается; в группе сверху вниз – уменьшается.
Поэтому, сравнивая элементы, необходимо обратить внимание на то:
· Какие свойства сравниваются (металлические или неметаллические);
· Где расположен один элемент относительно другого.
В задании 6 необходимо было распределить элементы по количеству энергетических уровней. 
Запомните! Количество энергетических уровней определяет № периода!
Задание 1. Изучить строение атома элемента, исходя из его положения в периодической системе химических элементов (ПСХЭ).

Ознакомьтесь по ссылке со строением атома и строением атомного ядра. http://www.myshared.ru/slide/474539/. Обратите внимание на схему строения атома и частицы, которые его составляют. 
Записать в тетради:
1. Современную схему строения атома (слайд 7).
2. Число электронов в атоме (слайд 8);
3. Число протонов и нейтронов в ядре (слайд 9);
4. Массовое число (слайд 10); измените обозначения в формуле:
А= Р+1+    n0,   где А – массовой число (округленная атомная масса)
Р+1- протоны
n0 – нейтроны.
Таким образом, основная масса атома зависит от массы ядра (протонов и нейтронов). Электроны имеют очень маленькую массу.
Определим состав ядра, например Са.  
	В таблице Са находится под номером 20.
Строение его ядра: Са +20 (заряд ядра), Р+1 = 20; 
n0 = А– порядковый номер элемента (число Р+1).
    n0 = 40 – 20= 20. (Аr кальция равна 40)    
Запомни!   
1. Заряд атомного ядра = порядковому номеру элемента в периодической таблице.
2.   Число электронов (ē) = порядковому номеру элемента (заряду атомного ядра).
3. Число протонов в ядре (Р+1) =  порядковому номеру элемента (заряду атомного ядра);
4. Число нейтронов (n0)  =  Аr (округленная) – порядковый номер элемента.                  
Задание 2. Ознакомиться со строением атома и научиться описывать его состав.
Кроме ядра в атоме есть электроны -  ē (отрицательно заряженные частицы). Так как атом частица электронейтральная, то число электронов должно быть равно заряду атомного ядра.  
Таким образом, для Са: ē = 20. 
Общая формула, показывающая строение атома Са: 
Са: +20, : ē =20,  Р+1 = 20,    n0 =20.
I^ +53, : ē =53,  Р+1 = 53,    n0 =127 -53= 74..
Задание 3. Ознакомиться с распределением электронов в атоме. 
Распределение по энергетическим уровням.
Как распределены электроны в атоме? Они вращаются вокруг ядра, образуя электронные слои (энергетические уровни). Чем ближе электроны к ядру, тем меньшей энергией они обладают, чем дальше, тем большей. Поэтому электронные слои называют еще энергетическими уровнями.
Число энергетических уровней в атоме = № периода.
Например, у всех элементов 4 периода:Cu, Zn,Ga…до Pd электроны расположены на 4 энергетических уровнях. Так как в периодической системе 7 периодов, значит максимальное число энергетических уровне.
Распределение электронов по подуровням.
Каждый уровень содержит подуровни (s,p,d,f). 
Тип подуровня зависит от того, как вращается вокруг ядра электрон: Обратите внимание на форму электронных облаков электронов разных подуровней. Для s –электрона- сферическая форма; для р- электрона- гантелеобразная, d – электроны образуют при движении 5 гантелек (на рисунке видны только 2), f – образует электронные орбитали (облака) из 7 гантелек (восьмерок).
[image: Строение атома. Атомные орбитали. Типы связей. Основные органогенные  элементы, их роль - презентация онлайн]
Запиши в тетради! 
	Уровень
	Подуровень
	Число электронов на подуровне
	Число электронов на уровне.

	1
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	2
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p
	2
6
	2+6 =8
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	2
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10
	2+6+10=18

	4
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14

	2+6+10+14=32



А остальных уровнях (их может быть 7 по количеству периодов) не может быть больше 32 электронов.
Важно: на внешнем энергетическом уровне (самом дальнем от ядра) не может быть более 2 электронов (для 1 периода) и не более 8 электронов – для всех остальных периодов (2-7).
Запиши!
Число электронов на внешнем энергетическом уровне = № группы (для элементов главных подгрупп).
Запиши!
У элементов побочных подгрупп на внешнем энергетическом уровне не может быть более 2 электронов, независимо от номера группы.
Например, Al- элемент главной подгруппы, III группы, значит у него на 3 энергетическом уровне (он элемент 3 периода) находится 3 электрона.
Например, Y- итрий – тоже элемент III группы, но уже побочной подгруппы, следовательно,  у него на внешнем энергетическом уровне всего 2 электрон.

Задание 4. Научиться определять характер элемента по внешнему энергетическому уровню.
Число электронов на внешнем энергетическом уровне помогает определить принадлежность элемента к металлам или неметаллам.
Запиши и запомни!
Характеристика элементов металлов и неметаллов

	Элемент
	Число электронов на внешнем энергетическом уровне (вэу)
	Что легче сделать атому элемента, процесс
	Чем является 

	Металл
	1-3 электрона на вэу
	Легче отдать электроны, чем принять (т.к. их мало), идет процесс окисления 
	Является восстановителем

	Неметалл 
	4-7 электронов на вэу
	Легче принять электроны, чем отдать (т.к. их больше), идет процесс восстановления 
	Являются окислителями 



Например, 
S (16)– находится в VI группе главной подгруппы, поэтому на внешнем энергетическом уровне у нее 6 ē (неметалл – см. таблицу).
Tc (43) – находится в VI группе побочной подгруппы, поэтому на внешнем энергетическом уровне у него 2 ē (металл – см. таблицу). 
Задание 5. Научиться определять характер соединения, образованные химическим элементом и писать формулы этих соединений.
Запиши!
Номер группы показывает на высшую валентность элемента в соединении с кислородом.
Обратите внимание, что в периодической системе внизу показаны формулы высших окисдов.
Например, для VI группы- высший оксид RO3 (SO3?)т.е. валентность равна 6.
Задание: посмотрите формулы высших оксидов в таблице Д.И.Менделеева. Обратите внимание, что валентность в них меняется от 1 до 7. 
Запиши!
Начиная с IV группы,  у элементов  появляются летучие водородные соединения, т.е. газообразные. Чтобы узнать валентность элемента в соединении с водородом нужно: от 8- номер группы.
Например, для азота, находящегося в V группе валентность в соединении с кислородом равна 5 – N2O5, тогода валентность в соединении с водородом равна 8-5=3. Соединение азота с водородом имеет формулу –NH3.
Задания для самостоятельного выполнения по вариантам.
Охарактеризовать предложенные элементы по плану.
1. Название элемента 
2. Химический знак, относительная атомная масса.
3. Номер периода и его характер (большой или малый);
4. Номер группы и подгруппа (главная или побочная);
5. Состав атома (заряд ядра, число электронов, протонов, нейтронов). Привести все расчеты.
6. Число электронов на внешнем энергетическом уровне.
7. Металл или неметалл
8. Формула высшего оксида.
9. Формула летучего водородного соединения (только для неметаллов).
Пример выполнения задания:
1.Селен
2. Se, Ar = 79
3. 4 период (большой);
4. 6 группа, главная подгруппа;
5. . Se + 34, 34 ē, р+ = 34; n0 = 79 – 34 = 45;
6. 6 ē на внешнем энергетическом уровне  (т.к. 6 группа, главная подгруппа);
7. неметалл (4-7 ē на внешнем энергетическом уровне);
8. высший оксид SeO3 (валентность в высшем оксиде равна 6, по номеру группы);
9. летучее водородное соединение SeH2 (валентность в водородном соединении: 8- 6= 2).
Пример выполнения задания:
1. Технеций
2. Tc,  Ar = 99
3. Период 5 (большой)
4. VII группа, побочная подгруппа;
5. Tc + 43, 43 ē, р+ = 43; n0 = 99 – 43 = 56;
6. 2 ē на внешнем энергетическом уровне (элемент побочной подгруппы).
7. Металл (2 ē на внешнем энергетическом уровне) – см. таблицу
8. Высший оксид Tc2О7 (валентность равна 7, так находится в 7 группе);
9. Летучего водородного соединения нет, так как металл. 

Домашнее задание:
1. Написать в тетради конспект по теме (выделенные положения) и выучить основные закономерности. Конспект не присылать!
2. Выполнить по образцу задания по вариантам с пояснениями как в примерах. Задание сделать на отдельном листе в тетради и прислать его для проверки 15.10 к 15.00.
3. Задания, присланные позже, оцениваются ниже на балл. За одинаковые работы оценки снижаются всем. 
Вариант 1. 38, 51, 41.
Вариант 2. 19, 84, 40
Вариант 3. 37, 32, 75
Вариант 4. 11, 53, 73
	№
	Фамилия, имя, отчество

	1. 
	Арсентьева Алина Сергеевна   1 вариант

	1. 
	Бубякина Ольга Павловна        2 вариант

	1. 
	Бурчик Владислав Денисович   3 вариант

	1. 
	Волков Кирилл Дмитриевич     4 вариант

	1. 
	Вяльцева Василина Владимировна 1 вариант

	1. 
	Дидилевская Александра Юрьевна   2 вариант

	1. 
	Дубровин Иван Алексеевич    3 вариант

	1. 
	Еремина Александра Алексеевна    4 вариант

	1. 
	Ильин Николай Витальевич    1 вариант

	1. 
	Суслеганов Максим Евгеньевич    2 вариант

	1. 
	Классен Виктория Андреевна    3 вариант

	1. 
	Климанский Егор Анатольевич    4 вариант

	1. 
	Климентёнок Алёна Анатольевна   1 вариант

	1. 
	Лютина Милана Алексеевна      2 вариант

	1. 
	Масленко Анна Анатольевна     3 вариант

	1. 
	Поликутин Игорь Александрович   4 вариант

	1. 
	Рубан Карина Дмитриевна1   1 вариант

	1. 
	Рудзей Марина Александровна      2 вариант

	1. 
	Соловьёв Матвей Александрович     3 вариант

	1. 
	Сугак Ангелина Евгеньевна         4 вариант

	1. 
	Тарунов Илья Алексеевич            1 вариант

	1. 
	Тищенко Стефан Александрович     2 вариант

	1. 
	Четверик Маргарита Сергеевна  1 вариант

	1. 
	Чудайкин Максим Дмитриевич 2 вариант

	1. 
	Шевчук Валерия Матвеевна     3 вариант
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