Тема: Первый, второй и третий законы Кеплера. Обобщение и уточнение Ньютоном законов Кеплера.
Задания:
1. Законспектировать лекцию и выполнить задание, отправить фото на э/п apk233gruppa@mail.ru до 15.00 05.10.2020г.
[bookmark: _GoBack]2. Задание: Выписать обобщение и уточнение ньютоном законов Кеплера (Закон всемирного тяготения, Возмущения. Открытие Нептуна, Законы Кеплера в формулировке Ньютона).

Законы Кеплера — три эмпирических соотношения, интуитивно подобранных Иоганном Кеплером на основе анализа астрономических наблюдений Тихо Браге. Описывают идеализированную гелиоцентрическую орбиту планеты. В рамках классической механики выводятся из решения задачи двух тел в случае пренебрежимо малой массы планеты, то есть предельным переходом  
mp, ms — массы планеты и звезды соответственно.
Первый закон Кеплера (закон эллипсов)
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/45/Kepler%27s_law_1_ru.svg/220px-Kepler%27s_law_1_ru.svg.png]
Первый закон Кеплера.
Каждая планета Солнечной системы обращается по эллипсу, в одном из фокусов которого находится Солнце. Форма эллипса и степень его сходства с окружностью характеризуется отношением е=с/а, где с — расстояние от центра эллипса до его фокуса (фокальное расстояние), а — большая полуось. Величина е называется эксцентриситетом эллипса. При с=0, и, следовательно, e=0 эллипс превращается в окружность.
Доказательство первого закона Кеплера
Второй закон Кеплера (закон площадей)
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9b/Kepler%27s_law_2_ru.svg/200px-Kepler%27s_law_2_ru.svg.png]
Второй закон Кеплера.
Каждая планета движется в плоскости, проходящей через центр Солнца, причём за равные промежутки времени радиус-вектор, соединяющий Солнце и планету, описывает равные площади.
Применительно к нашей Солнечной системе, с этим законом связаны два понятия: перигелий — ближайшая к Солнцу точка орбиты, и афелий — наиболее удалённая точка орбиты. Таким образом, из второго закона Кеплера следует, что планета движется вокруг Солнца неравномерно, имея в перигелии большую линейную скорость, чем в афелии.
Каждый год в начале января Земля, проходя через перигелий, движется быстрее, поэтому видимое перемещение Солнца по эклиптике к востоку также происходит быстрее, чем в среднем за год. В начале июля Земля, проходя афелий, движется медленнее, поэтому и перемещение Солнца по эклиптике замедляется. Закон площадей указывает, что сила, управляющая орбитальным движением планет, направлена к Солнцу.
Доказательство второго закона Кеплера
Третий закон Кеплера (гармонический закон)
[image: ]Квадраты периодов обращения планет вокруг Солнца относятся как кубы больших полуосей орбит планет. 




где T1 и  T2 — периоды обращения двух планет вокруг Солнца, а1и  a2 — длины больших полуосей их орбит. Утверждение справедливо также для спутников.
Ньютон установил, что гравитационное притяжение планеты определённой массы зависит только от расстояния до неё, а не от других свойств, таких, как состав или температура. Он показал также, что третий закон Кеплера не совсем точен — в действительности в него входит и масса планеты:
[image: ]
Где M — масса Солнца, а m1 и m2 — массы планет.
Поскольку движение и масса оказались связаны, эту комбинацию гармонического закона Кеплера и закона тяготения Ньютона используют для определения массы планет и спутников, если известны их орбиты и орбитальные периоды.
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Azerbaycanca TpMEHNTENBHO K HaLeit COnHESHO/ CHCTEME, C 3THM 3aKOHOM CBA3aHb 183 NIOHATHA: NEPHTentii — OnKaiiLuas k ConHLly
Engish TO4Ka OPOMTH, U AcpeNMin — HAHCOTIEE YAGEHHAA TOHKA OPOHTSI. Takih OOPE30M, H3 BTOPOTO 3aKOHa Kennepa crieayer, 4to
e NNaHeTa ABWKETCA BOKPYT COMHLIA HEPABHOMEPHO, UMER B NEPUTENAI GOMbLUYIO MUMHENHYI CKOPOCT, UeM B abenih. \

N :.;:m Kaxapiit 107 B Ha4ane AHBPA 3EMNA, NPOXOAA HEPEs NEPUTeniit, ABIKETCA GbICTPEE, MO3TOMY BUAMMOE NepemeLLeHie ConHua \\\77\ - e
Vipon 710 SKNUATHKE K BOCTOKY TakKe NPOHCXOMUT GLICTPEE, YeM B CPEAHEM 3 Fofl. B Hawane Wons 3eMnA, NPOXOAR aenii, ABKETCA  Bropoi sakoH Kennepa. =)
Cpnck  srpski MeaneHHee, N03TOMY 1 NepemeLLieHie COMHLA N0 SKNUNTHKE 3aMEANAETCA. 3aKOH NMolanell YKassiBaeT, 4To cina,

:;wamv;a YpaBRALLIAR OPGATANEHEIM ABVKEHHEM NNGHET, HaNDaBNexa k ConHLY.

[noxazars] Ioxasatenscreo 8T0poro 3akowa Kennepa

2Tipasirs coun . .
Tpetuit 3akon Kerutepa (rapMoHIIecKuil 3aKOH) [ npagims | npasuts kos ]

KBaapaTsl NepyoRos OBpaleH WA MNaHeT BOKPYF CONHLA GTHOCATCS Kak KyGbl GOMbWIMX MONyocei OPEUT NNaHeT.

rae Ty n Ty — NepHoal 0OPaLLEHHA ABYX NNAHET BOKDYT COMHIIA. @ Gy 1 Gz — ANMHS! GOMbLLIX MOMYOCE WX OPOHT
VTBEpKaEHHE CNPABEANMED TaKKE ANA CNYTHHKOS.

HBIOTOH YCTaHOBM, UTO rPABHTALYMOHHOE NPHTSKEHWE NNaHETH ONPEAENEHHON MACCH! 33BUCHT TOMBKO OT PACCTORHHA A0
HEZ, a He O pyTUX CBOFICT, TaKuX, Kak COCTaB WM TemnepaTypa. OH NoKasan Takke, 4TO TPETHi 3aKoH Kennepa He coscem
TOYeH — B AEICTBUTENLHOCTM B HETo BXOAMT M MACcCa NNaHeTb!
2 3
TH(M+m) af
TH(M+m;) o} ToeTvit 3akon Kennepa. B

me M — macca ConHua, a my M 1y — Maccsl NnaxeT.

ToCKONBKY ABIKEHHE 1 MACCA OKA3aNVICh CBR3AHSI, 3TY KOMGHHALMIO FAPMOHKNECKOTO 3aK0Ha Kennepa 1 3aKoHa TATOTeHHR HeloTOHa UCTIONs3yIoT ANA onpeaeneHia
MaCChi NTAHET U CNYTHIKOS, ECTI MIBECTHBI UX OPOVTS M OPOHTANbHEIE NEPHOS

[lokasaTenbCTBO TpeThero sakoHa Kennepa [nokasars]
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