30.10.20

Кол-во часов 2 ч.
Инструкция:
1. Изучить лекцию, законспектировать в тетрадь;
1. Сделать скриншоты конспекта;
1. Скриншоты поместить в текстовый документ. Текстовый документ подписать с указанием даты, Ф.И.О., номером группы  наименованием учебной дисциплины;
1. Результаты отправить на почту кл.руководителя до 15.00 текущего дня.

Лекция. 
Среда программирования Pascal. Построение программ. Алфавит языка. Идентификаторы. Структура программы.

Программирование
Язык программирования – это способ записи программ решения различных задач на ЭВМ в понятной для компьютера форме.
Всякий язык программирования имеет три основные составляющие: алфавит, синтаксис и семантику.
Алфавит – совокупность символов, отображаемых на устройствах печати и экранах и/или вводимых с клавиатуры терминала.
Лексика – совокупность правил образования цепочек символов, образующих идентификаторы (переменные и метки), операторы, операции и другие лексические компоненты языка.
Синтаксис – совокупность правил образования конструкций, или предложений языка программирования – блоков, процедур, составных операторов, условных операторов, операторов цикла и пр.
Семантика – смысловое содержание конструкций, предложений языка, семантический анализ – это проверка смысловой правильности конструкций.
Для описания синтаксиса языка программирования необходим определенный язык – метаязык («надъязык»). Наиболее распространенными метаязыками в литературе по программированию являются металингвисические формулы Бекуса-Наура и синтаксические диаграммы. Также в этих целях используется нотация IBM (стр. 49 учебника).
Классификация языков программирования
	Фактор
	Характеристика
	Группы
	Примеры ЯП

	Уровень ЯП
	Степень близости ЯП к архитектуре компьютера
	Низкий
	Автокод, ассемблер

	
	
	Высокий
	Fortran, Pascal, ADA, Basic, C и др.

	
	
	Сверхвысокий
	Сетл

	Специализация
	Потенциальная или реальная область применения
	Общего назначения (универсальные)
	Algol, PL/1, Simula, Basic, Pascal

	
	
	Специализированные
	Fortran (инженерные рассчеты),
Cobol (коммерческие задачи),
Refal, Lisp (символьная обработка),
Modula, Ada (программирование в реальном времени)

	Алгоритмичность (процедурность)
	Возможность абстрагироваться от деталей алгоритма решения задачи. Алгоритмичность тем выше, чем  точнее приходится планировать порядок выполняемых действий.
	Процедурные
	Ассемблер, Fortran, Basic, Pascal, Ada

	
	
	Непроцедурные
	Rrogol, Langin



Система программирования. Языки программирования
Система программирования – совокупность средств разработки программ, обеспечивающие автоматизацию составления и отладки программ пользователя. 
Современные системы программирования обычно предоставляют пользователям мощные и удобные средства разработки программ. В них входят:
· компилятор или интерпретатор;
· интегрированная среда разработки;
· средства создания и редактирования текстов программ;
· обширные библиотеки стандартных программ и функций;
· отладочные программы, т.е. программы, помогающие находить и устранять ошибки в программе;
· "дружественная" к пользователю диалоговая среда;
· многооконный режим работы;
· мощные графические библиотеки; утилиты для работы с библиотеками
· встроенный ассемблер;
· встроенная справочная служба;
· другие специфические особенности.
Популярные системы программирования – Turbo Basic, Quick Basic, Turbo Pascal, Turbo C.
Язык Паскаль был разработан в 1970 г. Никласом Виртом как язык обучения студентов программированию. Паскаль вырабатывает навыки соблюдения хорошего строгого стиля программирования, упрощающего разработку сложных программ. 
Основные привлекательные черты Паскаля — логичность, поддержка концепций структурного и процедурного программирования, работа с динамической памятью, возможность создания своих типов данных. В Паскале программист должен всегда явно указывать, с какими конкретными переменными он желает работать и каковы типы этих переменных. Строгая типизация данных позволяет резко снизить количество ошибок, появляющихся в программе вследствие невнимательности или опечаток. 
В своем первоначальном виде Паскаль имел довольно ограниченные возможности, но расширенный вариант этого языка — Turbo Pascal, является очень мощным языком программирования. Интегрированная оболочка Turbo Pascal, разработанная фирмой Borland (ныне Inprise), включающая в себя редактор, компилятор, компоновщик и отладчик, вместе с интерактивной справочной системой сделали разработку программ на Паскале делом простым и приятным.
Язык Си разработан Деннисом Ритчи в 1972 г. как язык, пригодный для программирования новой операционной системы UNIX.
Операционные системы ради повышения скорости работы традиционно писались на языке низкого уровня — ассемблере, но язык Си настолько хорошо зарекомендовал себя, что на нем было написано более 90% всего кода ОС UNIX. Язык СИ обрел популярность как так называемый язык среднего уровня, в котором удобство, краткость и мобильность языков высокого уровня сочетаются с возможностью непосредственного доступа к аппаратуре компьютера, что обычно достигаются только при программировании на языке Ассемблера.
Си не очень прост в изучении и требует тщательности в программировании, но позволяет создавать сложные и весьма эффективные программы.
С++ является расширением языка С. С представляет собой гибкий и мощный язык программирования, использовавшийся для разработки наиболее важных программных продуктов в течение прошедших лет. Однако, как только проект превышает определенные размеры, возможности применения языка С достигают своих границ. В зависимости от проекта, программы размером от 25000 до 100000 строк оказываются трудными для разработки и управления потому, что их трудно охватить целиком. Работая в Bell Laboratories в Murray Hill, штат Нью-Джерси, Бьярн Страуструп (Bjarne Stroustrup) добавил к языку С несколько расширений с целью решить эту проблему. Первоначально язык назывался «С с классами». Это название было заменено на С++ в 1983 году.
Структура программы
По определению стандартного Паскаля программа состоит из заголовка программы и тела программы (блока), за которым следует точка – признак конца программы. В свою очередь, блок содержит разделы описаний и раздел операторов.
Program <имя программы>;  
Label <раздел меток>;                                               
Const <раздел констант>;	(заголовок программы)
Type <раздел типов>;
Var <раздел переменных>;
Procedure (Function) <раздел подпрограмм>;
Begin
	<раздел операторов>                          (тело программы)
[bookmark: _GoBack]End. 
Раздел операторов имеется в любой программе и является основным. Предшествующие разделы носят характер описаний и не все обязательно присутствуют в каждой программе.
Заголовок программы содержит имя программы, например:
Program PRIM;
Описания могут включать в себя раздел подключаемых библиотек (модулей), раздел описания меток, раздел описания констант, раздел описания типов, раздел описания переменных, раздел описания процедур и функций.
Раздел описания модулей определяется служебным словом USES и содержит имена подключаемых модулей (библиотек) как входящих в состав системы TURBO PASCAL, так и написанных пользователем. Раздел описания модулей должен быть первым среди разделов описаний. Имена модулей отделяются друг от друга запятыми:
uses  CRT, Graph;
Любой оператор в программе может быть помечен меткой. В качестве метки используются произвольные целые без знака, содержащие не более четырех цифр, либо имена. Метка ставится перед оператором и отделяется от него двоеточием. Все метки, используемые в программе, должны быть перечислены в разделе описания меток, например:
  label 3, 471, 29, Quit;
Описание констант позволяет использовать имена как синонимы констант, их необходимо определить в разделе описаний констант:
 const K= 1024;   MAX= 16384;
В разделе описания переменных необходимо определить тип всех переменных, используемых в программе:
  var P,Q,R: Integer;
      A,B:   Char;
      F1,F2: Boolean;
В Турбо Паскале, в отличие от стандарта, возможно следующее:
· отсутствие заголовка программы;
· разделы Const, Type, Var, Label могут следовать друг за другом в любом порядке и встречаться в разделе описаний сколько угодно раз.
Запись программ на Паскале похожа на английский перевод алгоритма, записанного на алгоритмическом языке. 
Основные языковые конструкции
Основные символы
Основные символы языка-буквы, цифры и специальные символы-составляют его алфавит. ТУРБО ПАСКАЛЬ включает следующий набор основных символов:
1. 26 латинских строчных и 26 латинских прописных букв:
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
2. _ подчеркивание
3. 10 цифр:
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4. знаки операций:
+   -   *   /   =   <>   <   >   <=   >=   :=  @
5. ограничители:
.   ,   '   (   )   [   ]   (.  .)   {  }  (*  *)   ..   :   ;
6. спецификаторы:
^  #  $
7. служебные (зарезервированные) слова:
Кроме перечисленных, в набор основных символов входит пробел. Пробелы нельзя использовать внутри сдвоенных символов и зарезервированных слов.
Стандартные типы данных
К стандартным относятся целые, действительные, логические, символьный и адресный типы.
Над целыми операндами можно выполнять следующие арифметические операции: сложение, вычитание, умножение, деление, получение остатка от деления. Знаки этих операций:
+      -     *     div (деление без остатка)     mod (остаток от деления)
Операции отношения, примененные к целым операндам, дают результат логического типа TRUE или FALSE (истина или ложь ).
В языке ПАСКАЛЬ имеются следующие операции отношения: равенство =, неравенство <>, больше или равно >=, меньше или равно <=, больше >, меньше < .
К аргументам целого типа применимы следующие стандартные (встроен- ные) функции, результат выполнения которых имеет целый тип:
Abs(X),   Sqr(X),   Succ(X),   Pred(X),
и которые определяют соответственно абсолютное значение Х, Х в квад- рате, Х+1, Х-1.
Следующая группа стандартных функций для аргумента целого типа да- ет действительный результат:
Sin(X), Cos(X), ArcTan(X), Ln(X), Exp(X), Sqrt(X).
Эти функции вычисляют синус, косинус и арктангенс угла, заданного в радианах, логарифм натуральный, экспоненту и корень квадратный со- ответственно.
К булевским операндам применимы следующие логические операции:
not     and      or     xor.
Ввод-вывод
Для ввода и вывода данных используются стандартные процедуры ввода и вывода Read и Write.
Для ввода исходных данных используются операторы процедур ввода:
 Read(A1,A2,...AK);
         ReadLn(A1,A2,...AK);
         ReadLn;
Для вывода результатов работы программы на экран используются операторы:
Write(A1,A2,...AK);
         WriteLn(A1,A2,...AK);
         WriteLn;
Операторы
Условие
if выражение then оператор1
else
оператор2;

Цикл с предусловием
while выражение do 
оператор;

Цикл с постусловием
repeat оператор
until выражение;


Цикл по параметру
for i= параметр_1 to параметр_2 do
 оператор
for i= параметр_1 downto параметр_2 do
 оператор

Оператор множественного выбора
case выражение of
case условие_1: оператор_1;
case условие_2: оператор_2;
...
case: условие_N: оператор_N
else условие;
end;

Задача. Написать программу, вычисляющую числитель и знаменатель следующего выражения:

Решение.

	алг	деление дробей;
цел	a, b, c, d, m, n;
нач	ввод (a, b, c, d)
	m:=a*d;
	n:=b*c;
	вывод (m, n);
кон.
	Program Division;
Var a, b, c, d, m, n: Integer;
Begin ReadLn (a, b, c, d);
m:=a*d;
n:=b*c;
WriteLn (m, n);
End.



Задача. Вычислить факториал натурального числа N.
Решение.
	алг	факториал;
цел	N, I, F;
нач	ввод (N)
	F:=1;
	I:=1;
	пока I<=N
	нц	F:=F*I;
		I:=I+1
	кц;
вывод (F);
кон.
	Program Factorial;
Var N, I, F: Integer;
Begin ReadLn (N);
F:=1;
I:=1;
While	I<=N 
Begin	F:=F*I;
	I:=I+1
End;
WriteLn (F);
End.





