Дата: 12.11.2020
Тема: Перпендикулярность прямых и плоскостей (4 часа)
Законспектировать (не отправлять)

Тема 1.1. Перпендикулярность прямых в пространстве

Определение: Две прямые в пространстве перпендикулярны, если угол между ними 90∘.
Вы можете сказать: тоже мне, открыли Америку! Но вспомните, что в пространстве всё не совсем так, как на плоскости.
На плоскости перпендикулярными могут оказаться только такие прямые (пересекающиеся):
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-pryamyh.png?compress=true&quality=80&w=300&dpr=1.0]
А вот перпендикулярность в пространстве двух прямых может быть даже в случае если они не пересекаются. Смотрите:
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-pryamyh-v-prostranstve.png?compress=true&quality=80&w=576&dpr=1.0]
Прямая a перпендикулярна прямой b, хотя и не пересекается с нею. Как так?
Вспоминаем определение угла между прямыми: чтобы найти угол между скрещивающимися прямыми a и b, нужно через произвольную точку O на прямой a провести прямую b′∥ b.
И тогда угол между a и b (по определению!) будет равен углу между a и b′.
Вспомнили? Ну вот, а в нашем случае – если окажутся перпендикулярны прямые a и b′, то нужно считать перпендикулярными прямые a и b.
Для полной ясности давай рассмотрим пример.
Пусть есть куб ABCDA1B1C1D1 . И Вас просят найти угол между прямыми AC и B1D1 .
Эти прямые не пересекаются – они скрещиваются. Чтобы найти угол между AC и B1D1, проведём BD.
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-pryamyh-v-kube.png?compress=true&quality=80&w=576&dpr=1.0] 
Из-за того, что BB1D1D - параллелограмм (и даже прямоугольник!), получается, что  B1D1∥BD.
[bookmark: _Toc46590267]А из-за того, что ABCD – квадрат, выходит, что AC⊥BD. Ну, и значит AC⊥ B1D1


Тема 1.2. Перпендикулярность прямой и плоскости

Определение: Прямая перпендикулярна плоскости, если она перпендикулярна любой прямой, которая лежит в данной плоскости и проходит через точку пересечения.

Вот картинка:
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-pryamoj-i-ploskosti.png?compress=true&quality=80&w=576&dpr=1.0]
Прямая h перпендикулярна плоскости α, если она перпендикулярна всем-всем прямым в этой плоскости: и a, и b, и c, и даже d!
И ещё миллиарду других прямых!
Да, но как же тогда вообще можно проверить перпендикулярность в прямой и плоскости? Так и жизни не хватит!
Но на наше счастье математики избавили нас от кошмара бесконечности, придумав признак перпендикулярности прямой и плоскости.
Формулируем:
Прямая перпендикулярна плоскости, если она перпендикулярна двум пересекающимся прямым, лежащим в этой плоскости.
Оцени, как здорово:
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-pryamoj-i-ploskosti-priznak.png?compress=true&quality=80&w=576&dpr=1.0]
Если найдутся всего лишь две пересекающиеся прямые (a и b) в плоскости α, которым перпендикулярна прямая h, то эта прямая сразу окажется перпендикулярна плоскости α,
То есть всем прямым в этой плоскости (в том числе и какой-то стоящей сбоку прямой c).
Это очень важная теорема, поэтому нарисуем её смысл ещё и в виде схемы.
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-pryamoj-i-ploskosti-teorema-1.png?compress=true&quality=80&w=700&dpr=1.0]
Что это за арка? Это значок "пересечение"! Хороший способ быстрее писать конспекты 
Прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым!
Конец формы
Тема 1.3.  Признака перпендикулярности прямой и плоскости.
[bookmark: _Toc46590268]Перпендикулярность плоскостей
Определение: Плоскости перпендикулярны, если двугранный угол между ними равен 90∘.
[image: https://youclever.gumlet.net/wp-content/uploads/2020/07/perpendikulyarnost-ploskostej.png?compress=true&quality=80&w=576&dpr=1.0]
То есть (подробнее смотри в теме «двугранный угол») две плоскости (α и β) перпендикулярны, если окажется, что угол между двумя перпендикулярами (a и b) к линии пересечения этих плоскостей равен 90∘.
И есть теорема, которая связывает понятие перпендикулярных плоскостей с понятием перпендикулярность в пространстве прямой и плоскости.
Теорема эта называется:
Критерий перпендикулярности плоскостей
Давай сформулируем: Две плоскости перпендикулярны тогда и только тогда, когда одна из них проходит через перпендикуляр к другой плоскости.
Как всегда, расшифровка слов «тогда и только тогда» выглядит так:
- Если α⊥β, то α проходит через перпендикуляр к β.
- Если α проходит через перпендикуляр к β, то α⊥β. (естественно, здесь α и β - плоскости).
[bookmark: _Toc46590270]


	Тема 1.4. Перпендикуляр и наклонная 

Пусть даны плоскость (α) и не лежащая на ней точка (А)

Наклонной, проведённой из данной точки к данной плоскости, называется любой отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости,  не являющийся перпендикуляром к плоскости.
Конец отрезка, лежащий в плоскости, называется основанием наклонной.
[image: Paralelograms šablons.jpg]
 
AB - наклонная;
B - основание наклонной.
  
Перпендикуляром, проведённым из данной точки к данной плоскости, называется отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости, и лежащий на прямой, перпендикулярной плоскости.
Конец этого отрезка, лежащий в плоскости, называется основанием перпендикуляра.
[image: Paralelograms šablons - Copy.jpg]
AC - перпендикуляр;
C - основание перпендикуляра.
 
Расстоянием от точки до плоскости называется длина перпендикуляра, проведённого из этой точки к плоскости.
 	Отрезок, соединяющий основания перпендикуляра и наклонной, проведённых из одной и той же точки, называется проекцией наклонной.
[image: Paralelograms šablons - Copy - Copy.jpg]
CB - проекция наклонной AB на плоскость α.
Треугольник ABC прямоугольный.
Углом между наклонной и плоскостью называется угол между этой наклонной и её проекцией на плоскость.
 
[image: Paralelograms šablons - Copy - Copy - Copy.jpg]
∢ CBA — угол между наклонной AB и плоскостью α.
 
[image: Paralelograms šablons - Copy - Copy - Copy (2).jpg] 
Если AD>AB, то DC>BC.
 
Если из данной точки к данной плоскости провести несколько наклонных, то большей наклонной соответствует большая проекция.
∢ DAB - угол между наклонными;
∢ DCB - угол между проекциями.
Отрезок DB - расстояние между основаниями наклонных.

Тема 1.5.: «Теорема о трёх перпендикулярах».
Сегодня мы с вами узнаем теорему о трех перпендикулярах и научимся решать и доказывать задачи в пространстве с помощью это теоремы.
Теорема 1. Прямая, проведенная в плоскости через основание наклонной перпендикулярно к ее проекции на эту плоскость, перпендикулярна и к самой наклонной.
Доказательство:
[image: hello_html_4cf232c2.png]
Рассмотрим плоскость . Прямая перпендикулярна к этой плоскости, так как она перпендикулярна к двум пересекающимся прямым и , лежащим в плоскости (по условию и, так как . Отсюда следует, что прямая перпендикулярна к любой прямой, лежащей в плоскости , в частности . ЧТД.
Обратная теорема: Прямая, проведенная в плоскости через основание наклонной перпендикулярно к ней, перпендикулярна и к ее проекции.

Выполнить письменно и отправить на электронную почту anna.nevinnaya.82@mail.ru 12.11.2020 до 15.00


Кроссворд разгадать:



[image: hello_html_3c34f272.gif]
По горизонтали:
1. Значение переменной при решение уравнений.
2. Прямые, которые пересекаются под прямым углом.
3. Какой знак нужно поставить между числами 5,3 и 5,65 ?
4. Основное геометрическое понятие стереометрии.
5. Равенство, содержащее переменную. 
По вертикали:
[bookmark: _GoBack]6. Сколько способов задания плоскости? 
7. Математическое предложение, не требующее доказательства.
8. Математическое предложение, требующее доказательства.
9. Древнегреческий ученый – математик 
Решить задачу:
[image: C:\Users\user\Desktop\265.jpg]
[image: C:\Users\user\Desktop\265 (1).jpg]
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