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Тема: Логарифмическая функция
Основные сведения
Логарифмической функцией называется функция вида y = logax, где a > 0 и a ≠ 1.
График функции имеет следующий вид:
[image: 1]
Рассмотрим свойства функции:
1. Областью определения функции является множество всех положительных чисел D(y) = (0; +∞).
2. Множеством значений функции являются все действительные числа R.
3. Наименьшего и наибольшего значений функция не имеет.
4. Функция не является ни нечетной, ни четной. Имеет общий вид.
5. Функция непереодическая.
6. Нули функции: функция пересекает координатную ось Ox в точке (1; 0).
7. При a > 1 функция возрастает, при 0 < a < 1 функция убывает.
Примеры решения задач
Задание 1.
В одной координатной плоскости построить графики функций:
1. y = log2x
2. y = log3x
3. y = log5x
4. y = log10x
Решение.
Для начала построим график функции y = log2x. Для этого найдем значения функции при x = [image: 1], [image: 2], [image: 3], 1, 2, 4, 8.
	x
	[image: 1]
	[image: 2]
	[image: 3]
	1
	2
	4
	8

	y(x)
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3


Отметим полученные точки на координатной плоскости, соединив их плавной линией.
[image: 4]
Большему значению аргумента х соответствует и большее значение функции у. Функция y = log2x возрастает на всей области определения D(y)=R+, так как основание функции 2 > 1.
Подобным образом построим графики остальных функций.
[image: 5]
Переменная х может принимать только положительные значения (D(y) = R+), при этом значение у может быть любым (E(y) = R).
Графики всех данных функций пересекают ось Оx в точке (0; 1), так как логарифм по любому основанию от единицы равен нулю. C осью Оy графики не пересекаются, так как логарифм по положительному основанию не может быть равен нулю.
Чем больше основание a (если a > 1) логарифмической функции y = logax, тем ближе расположена кривая к оси Оx.
Все данные функции являются возрастающими, так как большему значению аргумента соответствует и большее значение функции.
Задание 2.
В одной координатной плоскости построить графики функций:
1. [image: 6]
2. [image: 7]
3. [image: 8]
4. [image: 9]
Решение.
Для начала построим график функции[image: 6]. Для этого найдем значения функции при x = [image: 1], [image: 2], [image: 3], 1, 2, 4, 8.
	x
	[image: 1]
	[image: 2]
	[image: 3]
	1
	2
	4
	8

	y(x)
	3
	2
	1
	0
	-1
	-2
	-3


Отметим полученные точки на координатной плоскости, соединив их плавной линией.
[image: 10]
Большему значению аргумента х соответствует меньшее значение функции y. Функция [image: 6] убывает на всей своей области определения: D(y) = R, так как основание функции 0  < [image: 11] < 1.
Подобным образом построим графики остальных функций.
[image: 12]
Переменная х может принимать только положительные значения (D(y) = R+), при этом значение у может быть любым (E(y) = R).
Графики всех данных функций пересекают ось Оx в точке (0; 1), так как логарифм по любому основанию от единицы равен нулю. С осью Оy графики не пересекаются, так как логарифм по положительному основанию не может быть равен нулю.
Чем меньше основание a (если 0 < a < 1) логарифмической функции y = logax, тем ближе расположена кривая к оси Оx.
Все данные функции являются убывающими, так как большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.
Задание 3.
Найти область определения функции:
1. y = logπ(2x-4)
2. y = log2((x-1)(x+5))
Решение
1. y = logπ(2x-4).
Область определения данной функции задается следующим неравенством:
2x-4 > 0
Решим это линейное неравенство:
2x > 4 → x > 2
Ответ: D(y): (2; +∞).

 2. y = log2((x-1)(x+5)).
Логарифм определен, если подлогарифмическая функция является положительной, то есть искомая область определения: D(y): (x-1)(x+5) > 0.
Решим полученное уравнение методом интервалов. Для этого найдем нули каждого из сомножителей:
x-1 = 0 → x = 1
x+5 = 0 → x = -5
Наносим их на координатную прямую и определяем знак неравенства на каждом из полученных промежутков.
[image: 13]
Поскольку решаем неравенство со знаком «>», то оставляем промежутки со знаком «+», т. е D(y): (-∞; -5)U(1; +∞).
Ответ: D(y): (-∞; -5)U(1; +∞).

[image: ]
[image: ]


[image: ]
[image: ]


Выполнить письменно и отправить на электронную почту anna.nevinnaya.82@mail.ru 26.11.2020 до 17.00 (пишем разборчиво)
[image: ]
№ 518 2 любых примера 
[image: ]
Решить логарифмические неравенства
[image: ]




  Анна Невинная приглашает вас на запланированную конференцию: Zoom.
Тема: Математика 213 группа Анна Владиславовна Невинная
Время: 26 нояб. 2020 11:00 AM Якутск
Подключиться к конференции Zoom
https://us04web.zoom.us/j/72045721167?pwd=Tk5xdzNIbkZjT3lzeXNKMlJWekp4dz09 
Идентификатор конференции: 720 4572 1167
Код доступа: NNB2gz


image4.png
N =




image5.png




image6.png




image7.png
y =log:x




image8.png
y =log:x




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png
y=logx




image14.png




image15.png
wine - Mowra Maileu X | () Broasune -Moura Mailru an Youiicrsoyuops © X | §] YUEGHUK anre - Mynsrunm fowo < v Karnurparor e pec: X | 4

C  ® oain| /Mnrpuii/Download: acc20Konmoropoe % ©

39. Pewwenue norapuhMUHECKUX ypasHeHMit
W WepasencTs

Pacemorpuse npocrelimee jorapigmieckoe ypasmentie
log, x = b.

Jlorapugnuneckas GyuKis BospscTaer (1w yOumaeT) na upo-
nesxyrie (0; 00)  MPKHKMACT KA JTOM UPOMEAKYTKE Bee JGHCTRITENL-
e amasenisn (pic. 135). Tl Teopeme o xopre (1. 8) orcioxa cren
10 71 MOGOTO b AaNHOE ypaBHENTe WACET, W PHTOM TOTLKO OO,
pemenne. Hs oupezeneniis forapudna wicia cpagy cleAVer, uro ab
[T —

B Opumep 1. Pemn ypasnesme log, (x* + 4x 3,
JlaNoMY YPABHENHIO YAOBICTRODSIOT T SHANCHHS X, LR KOTO-
PIX mMTONHEHO pasencTBO x* + 4% + 3 = 27, Mui monyuuAM KBOAPAT-
Hoe ypaswenite x* + 4 — 5 = 0, KopRH K0T0pOro pasms 1 1 5. Crexo-
satenso, wncan 1 1 [ s——
Tpumep 2. Pemmm ypassenue log, (2x + 3) = log, (x +1).
D10 ypanHere onpeenero Ans Tex IMAUCHNIE X, NP KOTOPHX
BhomNens: Hepanercrsa 2 +8 > 0 1 x + 1 > 0, [lan srnx x mammoe

242 Hoxsaresmunn w sorapugmueckan dyan

YPABHeHse PASHOCHILHO YDABHENWIO 2% + 3 = X + 1, 3 KOTOPOTO Ha-
Xoun x - ~2. UMCAO X = ~2 He YAOBIETBOPAET, OJAKO, HEPABEHCTPY
x+ 1> 0. CliefopaTeasHo, @AHOE Ypasense Kopieil He nmeer

0 we ypasmenie MoANO pemut unase. Tlepexomn K crex-
cramio anRoro. ypamnenun 2x+3 - x + 1, HAXOMAN, UTO X =
Kax BOErAs, npM MEPABHOCHISNAX NDEODASORANAX ypaEHeHii
alifcuKoe JuAveHNe HeOOXOMUMO UPOBEPHTS MOJCTAHOBKON B HC
Xomuoe ypasuenue. B AGAHOM CAyuGe NOMYNAeM, WTO DABEHCTEO
1og, (-1) = log, (-1) Henepro (oKO e mmeer cabic

Mpunep 3. Peunu ypasnenue log, (x* - 2x + 2) = 1
‘DTOMY YPABHEHIIO YJIOBTETHOPAIOT TAKHe WICA X, 715 KOTOPS
onmenti yeaomusn: x> 0 1 x# 1 (x — a rapuguse
ymimm) # pavencrso x? - 2x + 2 . e. x+2=0,

Tlonyuenioe KBAAPATHOE YpARHENHE MeeT 2 i

He MOXET GHTh DOILICHHEM AHHHOFO YPABHEHNS. C/eOBATENLHO, De-

LIGHHEM AAKHOTO YPARKEHNS ARAACTCH TOMLKO HAO 2.

Tipumep 4. Peunin nepasencrso log, (5-2:
Uncso ~2 pasko log, 9. Tovromy za
neperuicars u muze log, (5- 2x) > log, 9.

Tlorapudmry dymxuus ¢ ocnosammem 1 onpenenena

3

yOusaer ua R, Tax kak | <1. CACAOBATENLH0, BTOPONY HEPABCHCTZY

YAORICTBODSIOT TAKME WHCNA X, ANA KOTOPHX BHNOTHEHO yCAOBiE
0<s

063_AnreGpa Yues...pdf

1:29

~emaa e R





image16.png
wve - Moura Mailru X | (] Broasuye - Mowra Mailru e - Mowra Mailru X | [ G

/vrpuii/Download: 20YueBHuK%2010-119

reoyopn | X | §] YUEBHYK anrebpa u nasa

-%20Kommoropoe.pdf

m

pumep 2. Pemmm ypassenue log, (2x + 3) = log, (x +1).
D10 ypanHere onpeenero Ans Tex IMAUCHNIE X, NP KOTOPHX
BhomNens: Hepanercrsa 2 +8 > 0 1 x + 1 > 0, [lan srnx x mammoe

Hoxasarensuan « sorapgmuseckan Gyavm

VPABHOUsE PASHOCHILHO YDABHERIIO 2¥ + 13 KoToporo ma-
Xoun x - ~2. UMCAO X = ~2 He YAOBIETBOPAET, OJAKO, HEPABEHCTPY
x+ 1> 0. CliefopaTeasHo, @AHOE Ypasense Kopieil He nmeer

0 we ypasmenie MoANO pemut unase. Tlepexomn K crex-
cramio anRoro. ypamnenun 2x+3 - x + 1, HAXOMAN, UTO X =
Kax Boerzs, npm mepasROCHIBUAIX pasonarax  ypanesii
alifcuKoe JuAveHNe HeOOXOMUMO UPOBEPHTS MOJCTAHOBKON B HC
Xomuoe ypasuenue. B AGAHOM CAyuGe NOMYNAeM, WTO DABEHCTEO
1og, (-1) = log, (-1) Henepro (oKO e mmeer cabic

Mpusep 3. Pemun ypasnenue log, (x*

‘DTOMY YDABHEHIIO YIORTETROPSIOT TAKHe WHCAA X, 115 KOTODS

onmenst yeaowun: x> 0 u x# 1 (x — ocuopanue sorapudme

pymiim) ® paeserso x? - 2x + 2 = x, 1. ¢. x+2=0,
Tonyuenoe kuaaparioe ypantenne umeer kopun 1 i 2. Ho x =1
He MOXET GHTh DOILICHHEM AHHHOFO YPABHEHNS. C/eOBATENLHO, De-
LIGHHEM AAKHOTO YPARKEHNS ARAACTCH TOMLKO HAO 2.

Tipumep 4. Peuniu nepasencrso log, (5-2x) > -2

Yncno ~2 paso log, 9. Toatomy xaHoe HepaseHcTso
neperuicars u muze log, (5 - 2x) > log, 9.

Torapudnars dymxuus ¢ ocnosammem 1 onpenenena

yOusaer ua R, Tax Kak |
¥ R }

1. Cregosarenno, Bropony epasexcty
yRonersopsior Taxe i A1 KOTOpHX BHmOMREHO yesoBie
0<5-2x<9, omeyan 2 <
Hrax, wuowecTno peuieusii AQKNOFO HepaBencTsa ecTh WHTED-
Bax (-2 2,6).
Tpusep 5. Peunn ypannenne log? x -log j, x~3=0.
Tepedizen mo sropom craraexow  ocHoBamITo 5 1 cAeTa
newy nepemerofi ¢ ~ log, x, Torza
g, x

o
log, ¥

Teneps ganoe ypasnentie vepemumercs » mze ¢~ 2t - 3 = 0. Kop-
wm ororo KkBazpeTHOrO ypanensn 3 n -1, Pewas ypanuemns saxe.
it logy x = 3 # logy x - -1, naxomum x = 59 = 125 u x
Upumep 6. Peunmy cnerewy ypanuesiit
[1g (v -x) -1g2,
{108y x -4 =log, 3~ log, v
Tlepsoe ypaRHeIiHe CHCTEME! PABKOCILILHO YDARHERHIO Y — X = 2,
a wropoe — ypaswewsio % =, upuues x>0 u y > 0. Mogcranann

243 Noxasaremaan w sorapudsucieckan Gynin

Mynstémnnsu fowos ke v Kata wrpatot s pec X |+

* © 0 »60O0

ew e e 0 B




image17.png
wine - Mowra Maileu X | () Broasune -Moura Mailru wine - Mowra Maileu x| [ Cepuan Youiicrsoy wops * X | §] YUEGHUK anre6pa v wava Mynsrunm fowo < v Karnurparor e pec: X | 4

C  ® Oaiin | C/Users/AmnTpwii/Downloads/063_Anre6pad20Yue6Hik%2010-11%20knacc%20Komoropos.pdf * © 0 »0 0
"Terieps Aainoe ypasnerie nepenumerca n muge (2 — 21 - 3 = 0. Kop-
ki logy x =3 0 logy x - -1, naxomust x = 55 =125 1 x =5 =0,
Mpusep 6. Pemm cncreny ypaswerit

[le (- ~1g2,
| 10g, x - 4=log, 3-log, v

Tleproe ypABHEHHE CHCTEMS! PABHOCIHIEHO YDARKERINO Y — X = 2,

& Bropoe — ypasnenuio upuven x>0 u y > 0. Moacranass
167y

243 Noxasaremaan w sorapudsucieckan Gynin

y=x+2 » ypasuewne : nony x(x+2)=48, omxyaa
x4 2x-48-0, 7. 6. x =8 nnm x = 6. Ho rax xax x >0, 10 x = 6
m TorAn y = 8. Mrax, nannas cucrema ypaswesuli uieer Oiuo peie-
nue: x = 6, =B,

‘BameTiiu eilie, UTO © TIOMOIIEIO JOTAPHENOR MOKO JAMICATE
Kopens 106Or0 TOKA3ATENLHOTO YpARHEHMS WAS a% = b, TAe b >0
(Wero w3 He MOrH eute cACAATL, peutas IPUMepH! b 1. 36). DT Kop-
Ko smnsiercs uneno x = log, b.

Mpuwmep 7. Peumw ypasuenne 5
Tlo  onpezenemmo  norapugwa 1

=1 1ogn
373 1%

Vnpammenus

Pemire ypassenns (512—515).

8) 97 =07 6) 0,3 =7 ) 2=10; 1) 10°=x

1

o) log x = 2; ©) logg, x=-1; ®) loggx=-1 1) lgx

a) log, (2x-4) = 6) log, (x* + 2x + 3) = log, 6;

8) logg (5+ 22) = 1 1) log, (3-x) = 0.

a) 0,24 5 8) 3

Peunrre nepaneroraa (516—517).
a) log, x>

5 log, ¥

o) log, (x-2)< 2

o) log, (Bx41)>2 1) log, (4x+ 1) <-2.
Pewmre ypaswerin (518 520).
8) log, x = 2 log, 3 + log,
6) Ig (x-9) +1g (2x— 1)
#) log, x = log, 10 - o
1) logy (x +1) + log, (x
2 (x-4)+ ! log, (22 -1) = log,
6) lg (32 + 122 +19) -Ig (Bx + 4) = 15
®) lg (x* +2x-7)-lg (x-1)

-

1132

~emaa e 2

Jus
u
o
<
-

>
X

5 4





image18.png
B 366-2lgebra-i-nachala-analizane X |+ -

O © aiin | C/Users/user/Desktop/366-algebra-i-nachala-analiza.uchebnik-dlya-10-11-kL_alimov-kolyagin-i-dr_2007-384s....

103 | ws385 - + @ A) Mpouects scayx 'Y Hapucosare v 7 Bugenewme v & Crepers = B #

822 Mocrpouns rpaux dymxwm:
Dy=logyxi 2 y=log, x.

328 Mo rpaduxy dymxman y = log, x malite npuGImKEHHO
log, 3, log, 0,3, log, 5, log; 0,7.
824 Waolpasuts cxemamideckn rpaduk GymKumn:
Dy=-lgxi 2 y=lnx 3) y=log,x 4 y=log,

Pemurs Hepanercrso (325—326).
325 1) log, x > log; 3; 2) log, x <log,

t

3) lgx<lg4; 4) Inx>1n0,5.
326 1) logy £ < 2 2) logo, x> 2; 3)log, x> 16; 4) logy, x < 2.
827 Pemmrth ypasuenne:

1 logy Gr-1=2 ) log, Gr+ D=2

3 log, 2r-3)=1;  4) log; (x+5)

5) lg (3x - 1 6) 1g (2 - 5x)

328 Hafii obaacts onpesenennn dyRKImL:
1) y=log, (x~1); 2) y=logg; (1+2);
3) y=logy (20 4) y=log 5 (4-x)

329 Jloxasas, uto (ymxuus y = log, (x* - 1) Bospactaer Ha mpo-
memyrre x > 1.

830 CpasmuTs anauenis Bpacen

Dicigauigio-lgs 2 KT, penT

H30g7-1g5) n1g9-21gs  4) lglglg 50 n Ig* 50.

331 Haiimn obacts ompenenexms pymxrmn:

1) = logy (< - 8x - 4); 2) y =108 5 (- + 5x + 6);
x?-9 x4

3 y=logo; T35 0 ylon, Z4

5) y = log, (2 - 2 6) y=log, (31 - 9).

332 Tlocrpours rpaguk (ymimam, waiiTi ee obxacTs ompeneeHWs
W MHOKeCTBO aHAWeRH:

1 y=log, (x-1% 2 y=log,(x+15  3) y=1+logyx;
4) y=log,x-1;  5) y=1+logy(x-1).
s
102

883 Pemurs rpaguueckn ypassenue:
1) loggx=-x+1; 2) log, x =22~

10:04

25.11.2020




image19.png
wine - Mowra Maileu X | () Broasune -Moura Mailru wine - Mowra Maileu x| [ CepwanYouicraoy wopn © X | §| YUEGHVK anr Mynsrunm fowo

C @ oa

ke v Kata wrpatot s pec X |+

1 | Cy/Users/Mmurpwii/Downloads/063_Anre6pa%20Yue6Hik%2010-11%20knacc%20Koamoropoe.pdf * © 0 »60O0

e
517.4 &) log, (x - 2) <

) log, (3 1) log, (4x+1) <-2.
Pemure ypamennun (518 520),

a) log, = 2 log, 3+ log,

6) 1g (x-9) + 1g (2x — 1) = 2

8) log, x = log, 10 - log,

1) logy (x + 1) + log, (x + 8) =

o Lloga (x—4)+ L logy @ 1) ~log, &

0) le (3% +12x+19) g (3 +

) lg(x* +2x-7)-lg(x-1)

) 10, (x* +B) - log, (x +1)

Peunure cucreny ypasmeruii:
x4y=1, log, (x+9)
af: [ 2EE o |
lgx s lgy =1 logy x+ logy
flog, x-log, y =0,
x+log, y=6: |x2-5,2+a=0.

Pomre ypansern (522—524),
1 3

) ‘ L6 g

s R m
tog ¥

21gx

o L

) lg(5x-4) lgx

a) log, x=log, 2 +log, 6 2-log, x+ 1 =0;

o) log, 2 log, ¥ 6; x+1og, x =log; ¥B.

o) log, (0 - 27) =

0) log, (26°* 3~ 1)~ 2 + log, (5

o) log, (2 4%-2- 1) - 2x— 4

) Tog, (4 + 4) = log, 2* + log, (25

Peumre nepanericran 28).
) lg (2x-3)>1g (e + 1)
6) logy (22 — 4) > loggy (x + 1)
B lg@r-D<lg@+1;
1) 10gy (42 - ) < logyy (x + 2).
a) logy x > log, (8 22);
6) log, (x + 1) + log, x < log, 2;
) lgx+lg(x-1)<Ig6

_Anrebpa Yo

g
00112020 N2

Jus
u
o
<
-

y
X
5 4

A @ m g D) P





image20.png
B 366-2lgebra-i-nachala-analizane X |+

O © aiin | C/Users/user/Desktop/366-algebra-i-nachala-analiza.uchebnik-dlya-10-11-kL_alimov-kolyagin-i-dr_2007-384s....

M| w3385 - + @ A) Mpouects scayx 'Y Hapucosare v 7 Bugenewme v & Crepers
Yupauenus
354 Halima oGnacts, onpenenenus QynKuu:

355

357

358

359

360

361

362

363

364

365

1) y=lg@x-2)
3) y=log, (x*-2)
H
Pemus, nepasenctso (355—357).
1) logy (x +2) < 3; 2) logy (4 - 22) > 2;
109

2) y = log, (7 - 52);
4) y = log; (4 - x%).

3) logy (x+1) < -2; ) log, (x-1)> -2;
H
5) log,(4-3x) > -1;  6) log; (2-5x) <-2.
s H
Digx>lgs+ 2)lgx>2-lg4
3) logy (x- <1 4) log, (3x~5) >log, (x+1).
1) logys (x - 3) + logys (= 5) < 1;
2) log, (x-2)+log, (12-) > 2.
H H

Haijii o6nacTs onpeneeRna GyHKIHR:
1) y = logy (+* - dx + 3); 2) y=logg 3&:

1
3) y=ylgxr+lg(x+2) 4) y=lg(x-D+lg(x+D.

Pemums nepasercrso (359—367).
3x-2 ¢ sien
1) log, 222> 0;
8) Ig (3x - 4) < lg (22 + 1)
4) log, (22+3) > log, (x+ 1.

2) log, <0;
H

7

B 2
1) logy (2 - 4% + 3x) < 1;
3) logy (< +20) > 13

2) logy (2~ 8x+2) > 1;

1) log, (x*~2,62) <-1.
H

1) Ig (- 8x+13)> 0; 2) log, (x*~5x+7) <0;
) logj(z’fﬁzfﬁ)> 3.

2) log, loglfz‘-h(l.

3) log, (<% + 20) < 8

1) log, log, x* >0;
i
1) log,, x - logg (x - 2) < logy, 3;
2) Ig x - logo, (x - 1) > logg, 0.5.
1) log}, x - 5 logy, x < — 2) logh, x + 3 logy, x > 4.
e
5lgx 1rlgr
3) log,. ,(4x+7)>0;

<L 2) log, (-39 <x+1-logg 4

4) log ,, (V6-2x) <0.
=1
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Fpacbun dpyriyuu y=logyx. ecu a1 Fpagsuk ipyHkyuu y=log,x, ecnu 0<a<1
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