Доброе утро!
Органическая химия (2 часа)
Свойства сложных эфиров. Мыла.
Задание 1. Выполнить самостоятельную работу «Карбоновые кислоты и их свойства» по вариантам.
	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Написать реакции взаимодействия бутановой кислоты с натрием. Назвать полученный продукт.
2. Написать реакцию пропановой кислоты гидроксидом калия. Назвать полученные продукты.  
3. Написать реакцию гексановой кислоты с карбонатом калия. Назвать полученные продукты. 
4. Написать реакцию этерификации для бутановой кислоты и пропилового спирта. Назвать полученные вещества. 
5. Написать реакцию получения жира из глицерина и 2 молекул пальмитиновой кислоты и 1 молекулы стеариновой кислоты. 
	1. Написать реакции взаимодействия пентановой кислоты с калием/ Назвать полученные продукты.  
2. Написать реакцию этановой кислоты гидроксидом натрия. Назвать полученные продукты.  
3. Написать реакцию гептановой кислоты с карбонатом натрия. Назвать полученные продукты. 
4. Написать реакцию этерификации для пентановой кислоты и бутилового  спирта. Назвать полученные вещества.
5. Написать реакцию получения жира из глицерина и 2 молекул стеариновой кислоты и 1 молекулы пальмитиновой кислоты.



Примечание! 
Каждая правильно составленная реакция оценивается в 1 балл.
При написании реакции не забудьте назвать полученный основной продукт. При отсутствии названий оценка за работу снижается.
Задание 2. Изучить теоретический материал по теме «Свойства сложных эфиров», «Мыла». 
Пройдите по ссылке https://www.youtube.com/watch?v=70IXicja_7c (материал о жирах, их свойствах и моющих средствах).
Прочитайте и сделайте пометки в тетради (суть)
До изобретения мыла жир и грязь с кожи удаляли золой и мелким речным песком. Египтяне умывались смешанной с водой пастой на основе пчелиного воска. В Древнем Риме при мытье пользовались мелко истолченным мелом, пемзой, золой. Видимо, римлян не смущало, что при таких омовениях вместе с грязью можно было «соскоблить» и часть самой кожи. Заслуга в изобретении мыла принадлежит, вероятно, галльским племенам. По свидетельству Плиния Старшего, из сала и золы букового дерева галлы делали мазь, которую применяли для окрашивания волос и лечения кожных заболеваний. А во II веке ее стали использовать в качестве моющего средства.
Христианская религия считала мытье тела делом «греховодным». Многие «святые» были известны только тем, что всю свою жизнь не умывались. Но люди давно заметили вред и опасность для здоровья загрязнения кожи. Уже в 18 веке на Руси было налажено мыловарение, а в ряде европейских стран еще раньше.
Технология изготовления мыла из животных жиров складывалась на протяжении многих веков. Сначала составляется жировая смесь, которую расплавляют и омыляют – варят со щелочью. Для гидролиза жира в щелочной среде берется немного топленого свиного сала, около 10 мл этилового спирта и 10 мл раствора щелочи. Сюда же добавляют поваренную соль и нагревают полученную смесь. При этом образуются мыло и глицерин. Соль добавляют для осаждения глицерина и загрязнений. В мыльной массе образуется два слоя – ядро (чистое мыло) и подмыленный щелок.
Также получают мыло в промышленности. 
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Омыление жиров может протекать и в присутствии серной кислоты (кислотное омыление). При этом получаются глицерин и высшие карбоновые кислоты. Последние действием щелочи или соды переводят в мыла. Исходным сырьем для получения мыла служат растительные масла (подсолнечное, хлопковое и др.), животные жиры, а также гидроксид натрия или кальцинированная сода. Растительные масла предварительно подвергаются гидрогенизации, т. е. их превращают в твердые жиры.   
Применяются также заменители жиров — синтетические карбоновые жирные кислоты с большой молекулярной массой. Производство мыла требует больших количеств сырья, поэтому поставлена задача получения мыла из не пищевых продуктов. Необходимые для производства мыла карбоновые кислоты получают окислением парафина. Нейтрализацией кислот, содержащих от 9 до 15 углеродных атомов в молекуле, получают туалетное мыло, а из кислот, содержащих от 16 до 20 атома углерода, — хозяйственное мыло и мыло для технических целей.
Состав мыла
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Обычные мыла состоят главным образом из смеси солей пальмитиновой, стеариновой и олеиновой кислот. Натриевые соли образуют твердые мыла, калиевые соли — жидкие мыла.
Мыло – натриевые или калиевые соли высших карбоновых кислот,
полученные в результате гидролиза жиров в щелочной среде
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 Строение мыла можно описать общей формулой:
R – COOМ
где R – углеводородный радикал, M – металл.
	Твёрдое мыло — RCOONa

	Жидкое мыло – RCOOK



Преимущества мыла: 
а) простота и удобство в использовании;
     б) хорошо удаляет кожное сало
     в) обладает антисептическими свойствами                                             
Недостатки мыла и их устранение:
	             недостатки
	             способы устранения

	1. Плохая моющая способность в жесткой воде, содержащей растворимые соли кальция и магния. Так как при этом выпадают в осадок  нерастворимые в воде соли высших карбоновых кислот кальция и магния. Т.е. при этом требуется большой расход мыла.
	1. В состав мыла вводят вещества-комплексообразователи, способствующие смягчению воды (натриевые соли этилендиамин-тетрауксусной кислоты - ЭДТК, ЭДТА, ДТПА).

	2. В водных растворах мыло частично гидролизуется, т.е. взаимодействует с водой.
При этом образуется определенное количество щелочи, которая способствует расщеплению кожного сала и его удалению.
Калиевые соли высших карбоновых кислот (т.е. жидкое мыло) лучше растворяются в воде и поэтому обладают более сильным моющим действием.
Но при этом оказывает вредное воздействие на кожу рук и тела. Это связано с тем, что верхний тончайший слой кожи имеет слабокислую реакцию (рН =5,5) и за счет этого препятствует проникновению болезнетворных бактерий в более глубокие слои кожи. Умывание мылом приводит к нарушению рН, (реакция становится слабощелочная), раскрываются поры кожи, что приводит к понижению естественной защитной реакции. При слишком  частом использовании мыла кожа сохнет, иногда воспаляется.
	2.      Для уменьшения данного негативного воздействия в современные сорта мыла добавляют:
- слабые кислоты (лимонная кислота, борная кислота, бензойная кислота и др.), которые нормализуют рН
- крема, глицерин, вазелиновое масло, пальмовое масло, кокосовое масло, диэтаноламиды кокосового и пальмового масел  и т.д. для смягчения кожи и предотвращения попадания бактерий в поры кожи.
 


 Эксперимент:
Возьмите  чашку с водой. Поместите туда спичку так, чтобы она плавала на поверхности. Коснитесь заостренным концом мыла поверхности воды сбоку от спички. Спичка двигается в сторону от мыла. Это происходит потому, что поверхностное натяжение воды больше, чем мыльной. С разных сторон на спичку действуют разные силы – она движется в сторону от большей силы поверхностного натяжения. Поверхностный слой дистиллированной воды находится в натянутом состоянии подобно упругой пленке. При добавлении мыла и некоторых других растворимых в воде веществ поверхностное натяжение воды уменьшается. Мыло и другие моющие вещества относят к поверхностно-активным веществам (ПАВ). Они уменьшают поверхностное натяжение воды, усиливая тем самым моющие свойства воды
Молекулы ПАВ на пограничной поверхности располагаются так, что гидрофильные группы карбоксильных анионов направлены в воду, а углеводородные гидрофобные выталкиваются из нее. В результате поверхность воды покрывается частоколом из молекул ПАВ. Такая водная поверхность имеет меньшее поверхностное натяжение, что способствует быстрому и полному смачиванию загрязненных поверхностей. Уменьшая поверхность натяжения воды, мы увеличиваем ее смачивающую способность.
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 СМС (синтетические моющие средства) – натриевые соли сложных эфиров высших спиртов и серной кислоты: 
R – CH2 – O – SO2 – ONa  
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Как синтетическое мыло, так и мыло, получаемое из жиров, плохо моет в жесткой воде. Поэтому наряду с мылом из синтетических кислот производят моющие средства из других видов сырья, например из алкилсульфатов — солей сложных эфиров высших спиртов и серной кислоты. В общем виде образование таких солей можно изобразить уравнениями:
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Эти соли содержат в молекуле от 12 до 14 углеродных атомов и обладают очень хорошими моющими свойствами. Кальциевые и магниевые соли растворимы в воде, а потому такие мыла моют и в жесткой воде. Алкилсульфаты содержатся во многих стиральных порошках.
Синтетические моющие средства высвобождают сотни тысяч тонн пищевого сырья — растительных масел и жиров.
Эксперимент:
Можно сравнить мыла и СМС (стиральный порошок) проверив с помощью индикаторов, какая среда характерна для наших моющих средств.
При добавлении лакмуса в раствор мыла и в раствор СМС он приобретает синий цвет, а фенолфталеин – малиновый, то есть реакция среды щелочная. Кстати, если моющее средство предназначено для стирки хлопчатобумажных тканей, то реакция среды должна быть щелочной, а если для шелковых и шерстяных тканей – нейтральной.
 А что происходит с мылом и СМС в жесткой воде?
Добавим в одну пробирку раствор мыла, а в другую раствор СМС, взболтаем их. Что вы наблюдаете? В эти же пробирки добавим хлорид кальция и взболтаем содержимое пробирок. Что вы наблюдаете теперь? Раствор СМС пенится, а в растворе мыла образуются нерастворимые соли:
2С17Н35СОО– + Са2+ = Са(С17Н35СОО)2↓
СМС образуют растворимые соли кальция, которые также обладают поверхностно-активными свойствами.
Использование чрезмерного количества этих средств приводит к загрязнению окружающей среды.
Многие ПАВ трудно поддаются биологическому разложению. Поступая со сточными водами в реки и озера, они загрязняют окружающую среду. В результате образуются целые горы пены в канализационных трубах, реках, озерах, куда попадают промышленные и бытовые стоки. Использование некоторых ПАВ приводит к гибели всех живых обитателей в воде. Почему раствор мыла, попадая в реку или озеро, быстро разлагается, а некоторые ПАВ нет? Дело в том, что мыла, полученные из жиров, содержат неразветвленные углеводородные цепи, которые разрушаются бактериями. В то же время в состав некоторых СМС входят алкилсульфаты или алкил(арил)сульфонаты с углеводородными цепями, имеющими разветвленное или ароматическое строение. Такие соединения бактерии «переварить» не могут. Поэтому при создании новых ПАВ необходимо учитывать не только их эффективность, но и способность к биологическому распаду – уничтожению некоторыми видами микроорганизмов.
Домашнее задание:
Выполнить самостоятельную работу по вариантам и прислать для проверки 04.12 15.00.  Конспект не присылать! 
	№
	Фамилия, имя, отчество

	1. 
	Арсентьева Алина Сергеевна   1 вариант

	1. 
	Бубякина Ольга Павловна        2 вариант

	1. 
	Бурчик Владислав Денисович   1 вариант

	1. 
	Волков Кирилл Дмитриевич     2 вариант

	1. 
	Вяльцева Василина Владимировна 1 вариант

	1. 
	Дидилевская Александра Юрьевна   2 вариант

	1. 
	Дубровин Иван Алексеевич    1 вариант

	1. 
	Еремина Александра Алексеевна    2 вариант

	1. 
	Ильин Николай Витальевич    1 вариант

	1. 
	Суслеганов Максим Евгеньевич    2 вариант

	1. 
	Классен Виктория Андреевна    1 вариант

	1. 
	Климанский Егор Анатольевич    2 вариант

	1. 
	Климентёнок Алёна Анатольевна   1 вариант

	1. 
	Лютина Милана Алексеевна      2 вариант

	1. 
	Масленко Анна Анатольевна     1 вариант

	1. 
	Поликутин Игорь Александрович   2 вариант

	1. 
	Рубан Карина Дмитриевна1   1 вариант

	1. 
	Рудзей Марина Александровна      2 вариант

	1. 
	Соловьёв Матвей Александрович    1 вариант

	1. 
	Сугак Ангелина Евгеньевна         2 вариант

	1. 
	Тарунов Илья Алексеевич            1 вариант

	1. 
	Тищенко Стефан Александрович     2 вариант

	1. 
	Четверик Маргарита Сергеевна  1 вариант

	1. 
	Чудайкин Максим Дмитриевич 2 вариант

	1. 
	Шевчук Валерия Матвеевна     1 вариант
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