Группа: 414
Тема: Исследование функции
Дата: 11.12.2020г
Инструкция для студентов:
1. Прочитайте текст лекции, законспектируйте основные положения. Выполнить письменно задания в конце лекции.
2. Их можно выполнять в тетради письменно или в печатном варианте документ word.
3.Выполненые задания   отправить на эл. почту suhorukova.apk@yandex.ru  до 15.30. часов 11.12.2020г.
4. Перейти по ссылке на онлайн урок. 
https://us04web.zoom.us/j/71710237805?pwd=NytiWEVuOGx6eXZTQkVkY2dETGoxUT09
Исследование функции.
[bookmark: _GoBack]Функцию y=f(x) называют возрастающей на множестве X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если для любых точек х1 и х2 множества Х таких, что х1 < x2, выполняется неравенство f(x1) < f(x2).
Другими словами, функция возрастает, если большему значению аргумента соответствует большее значение функции.
Определение.
Функцию y=f(x) называют убывающей на множестве X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если для любых точек х1 и х2 множества Х таких, что х1<x2, выполняется неравенство f(x1) > f(x2).
Другими словами, функция убывает, если большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.
Определение.
Термины «возрастающая функция», «убывающая функция» объединяют общим названием монотонная функция, а исследование функции на возрастание или убывание называют исследованием функции на монотонность.
Если функция возрастает (или убывает) на своей области определения, то говорят, что функция возрастающая (убывающая).
Рассмотрим несколько примеров.
Пример.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image002.jpg]
Пример.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image003.jpg]
Определение.
Функцию y=f(x) называют ограниченной снизу на множестве X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если все значения этой функции на множестве Х больше некоторого числа, то есть если существует число m такое, что для любого значения хϵХ выполняется неравенство f(x) > m.
Определение.
Функцию y=f(x) называют ограниченной сверху на множестве X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если все значения этой функции на множестве Х меньше некоторого числа, то есть если существует число M такое, что для любого значения хϵХ выполняется неравенство f(x) < М.
Определение.
Если множество Х не указано, то подразумевается, что речь идёт об ограниченности функции сверху или снизу на всей области её определения.
Если функция ограничена и сверху и снизу на всей области определения, то её называют ограниченной.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image004.jpg]
Рассмотрим пример.
Пример.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image005.jpg]
 [image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image006.jpg]
Определение.
Число m называют наименьшим значением функции f(x) на множестве X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если:
1)  существует точка х0ϵХ такая, что f(x0)=m;
2)  для любого значения хϵХ выполняется неравенство f(x) ≥ f(x0).
Наименьшее значение функции обозначают символом yнаим.
Определение.
Число М называют наибольшим значением функции f(x) на множестве X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если:
1)  существует точка х0ϵХ такая, что f(x0)=М;
2)  для любого значения хϵХ выполняется неравенство f(x) ≤ f(x0).
Наибольшее значение функции обозначают символом yнаиб.
Если множество Х не указано, то подразумевается, что речь идёт об поиске наименьшего или наибольшего значения функции на всей области её определения.
Сформулируем несколько утверждений:
1) Если у функции существует yнаим, то она ограничена снизу.
2) Если у функции существует yнаиб, то она ограничена сверху.
3) Если функция не ограничена снизу, то у неё не существует унаим.
4) Если функция не ограничена сверху, то у неё не существует унаиб.
Определение.
Функция выпукла вниз на промежутке X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если, соединив любые две точки её графика с абсциссами из Х отрезком, мы обнаружим, что соответствующая часть графика лежит ниже проведённого отрезка.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image007.jpg]
Определение.
Функция выпукла вверх на промежутке X[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image001.png]D(f), если, соединив любые две точки её графика с абсциссами из Х отрезком, мы обнаружим, что соответствующая часть графика лежит выше проведённого отрезка.
Определение.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image008.jpg]Если график функции f(x) на промежутке Х не имеет точек разрыва (то есть представляет собой сплошную линию), то это значит, что функция f(x) непрерывна на промежутке Х.
Замечание.
Обсуждая последние два свойства, мы будем пока по-прежнему опираться на наглядно-интуитивные представления. Доказательство этих свойств будет рассмотрено нами позже.
Определение.
Функцию f(x), xϵX называют чётной, если для любого значения х из множества Х выполняется равенство: f(-x) = f(x)
Функцию f(x), xϵX называют нечётной, если для любого значения х из множества Х выполняется равенство: f(-x) = -f(x)
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image009.jpg]
В определениях идёт речь о значениях функции в точках -х и х. Тем самым предполагается, что функция определена и в точке х и в точке -х. Это значит, что точки х и -х одновременно принадлежат области определения функции. Если числовое множество Х вместе с каждым своим элементом х содержит и противоположный элемент -х, то такое множество называют симметричным множеством.
Например: отрезок [-5, 5] ̶ симметричное множество, а отрезок [-4, 5]  ̶  не симметричное множество (в него входит число 5, но не входит противоположное ему -5).
Если функция у=f(x), хϵХ чётная или нечётная, то ее область определения Х – симметричное множество.
Если же Х – несимметричное множество, то функция у=f(x), хϵХ не может быть ни чётной ни нечётной.
Теперь давайте рассмотрим общий алгоритм исследования функции на чётность.
Рассмотрим несколько примеров.
Пример.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image010.jpg]
Пример.
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Пример.
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/algebra10/2-svoistva-chislovykh-funktsii.files/image012.jpg]
Выполнить задания письменно:
1.Иследовать функцию на монотонность:
А) у = 8х +3     б) у =  5-2х   в) у = 2х3 – 3.
2.Исследуйте функцию на четность:
А) у = х2 + 2х4 +1  б) у = 5- 3х
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