Тема: Световые кванты.
Задание:
1. Законспектировать лекцию и отправить фото 12.12.2020г. до 15.00 на э/п apk233gruppa@mail.ru/ 
[bookmark: _GoBack][image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image001.gif]В классической теории зависимость интенсивности от частоты в спектре излучения нагретого тела выражается монотонно возрастающей кривой.
Это противоречит даже закону сохранения энергии, так как излучение любого нагретого тела обладает конечной энергией и его интенсивность с ростом частоты не должна стремиться к бесконечности.
Эксперимент дает кривую 2, согласно которой на больших частотах интенсивность излучения стремиться к нулю.
Чтобы снять противоречие, Планк выдвинул неклассическую гипотезу: нагретые тела испускают свет не непрерывно, а отдельными порциями - квантами энергии, величина которых прямо пропорциональна частоте
где [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image003.gif], h - постоянная Планка.
Эта гипотеза позволила построить теорию, полностью объясняющую зависимость спектральной плотности излучения нагретого тела от частоты, а также по экспериментальным результатам определить значение постоянной Планка:
h = 6,63 *10 -34 Дж*с
ФОТОЭФФЕКТ
Внешний фотоэффект - вырывание электронов из вещества под действием света.
Цинковую пластину, соединенную с электрометром, зарядим положительно и осветим электрической дугой. Показания электрометра останутся неизменными. Повторим опыт, сообщив пластине отрицательный заряд. При ее освещении показания электрометра уменьшатся до нуля. Опыт доказывает, что свет вырывает электроны с поверхности пластины.
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image004.gif]Фотоэлемент, представляющий собой прозрачный баллон с двумя электродами (из которого выкачан воздух), включим в цепь из источника постоянного напряжения, потенциометра, гальванометра и вольтметра. Изменяя напряжение между катодом и анодом, снимем вольтамперную характеристику фотоэлемента при неизменном освещении.
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image005.gif]
При увеличении потенциала анода сила фототока монотонно возрастает и, достигнув тока насыщения Iностается неизменной. Это значит, что все электроны, выбитые светом с поверхности катода в единицу времени, при данном напряжении достигли анода.
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image006.gif]
Задерживающее напряжение Uз - минимальное обратное напряжение между анодом и катодом, при котором фототок равен нулю.
По закону сохранения энергии максимальная кинетическая энергия выбитого фотоэлектрона
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image007.gif]
Законы фотоэффекта
1. Количество электронов, выбитых с поверхности металла за единицу времени, прямо пропорционально интенсивности света.
2. Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов прямо пропорциональна частоте света и не зависит от интенсивности.
3. Если частота света меньше предельного значения  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/2.gif]min, называемого красной границей, то фотоэффект не происходит.
ТЕОРИЯ ФОТОЭФФЕКТА
По современным представлениям свет имеет двойственную природу - это одновременно электромагнитная волна и поток фотонов. Каждый фотон переносит квант энергии, поэтому энергия фотонов пропорциональна частоте:
E=h[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/2.gif]0, где h=6,63*10-34Дж*с
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image008.gif]
При падении света на металл большая часть фотонов просто поглощается, вызывая нагревание. Некоторые фотоны взаимодействуют со свободными электронами. Если это взаимодействие приводит к выбиванию электрона из металла, то энергия фотона  h[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/2.gif] идет на совершение работы выхода А электрона из металла и сообщение ему кинетической энергии  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image013.gif] Так из закона сохранения энергии получается уравнение Эйнштейна:
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image011.gif]
Оно объясняет все законы фотоэффекта.
1. Интенсивность света пропорциональна числу фотонов, падающих на единицу площади поверхности за единицу времени. Поэтому чем больше интенсивность, тем больше число выбитых из катода электронов, а значит и сила тока насыщения.
2. Увеличение частоты света не приводит к росту числа выбитых электронов, а приводит к увеличению их максимальной кинетической энергии:
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image014.gif]
3. Из уравнения Эйнштейна следует, что минимальное значение частоты, при которой вся энергия фотона идет на совершение работы выхода электрона, определяется из условия  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image016.gif] она равна[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image015.gif]
Если частота света меньше красной границы  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/2.gif]min, то энергии фотона недостаточно для вырывания электрона из металла, и фотоэффекта не происходит.
Фотон и его свойства.
Фотон – материальная, электрически нейтральная частица.
Энергия фотона  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image002.gif], так как  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image003.gif]
Согласно теории относительности Е=mс2=h[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/2.gif], отсюда  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image023.gif]  где m — масса фотона, эквивалентная энергии.
Импульс  [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image025.gif],так как [image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/ymk/physics/work5/theory/6/image027.gif]. Импульс фотона направлен по световому пучку.
Наличие импульса подтверждается экспериментально существованием светового давления.
Основные свойства фотона
1. Является частицей электромагнитного поля.
2. Движется со скоростью света.
3. Существует только в движении.
4. Остановить фотон нельзя: он либо движется с v = с, либо не существует; следовательно, масса покоя фотона равна нулю.
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