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Ход урока

1. Изучить новый материал.

2. Сделать краткий конспект.

3. На проверку сдавать ничего не надо!!!

Для школьной математики натуральное число является тем понятием, с которого, как правило, начинается обучение. И уже в начальных классах учащиеся знакомятся с различными функциями натурального тела. Отвечая на вопрос: «Сколько машин изображено на рисунке?», они имеют дело с числом как количественной характеристикой множества предметов. Производя счет предметов, используют натуральное число как характеристику порядка. В задачах, связанных с измерением величин, число выступает как значение величины при выбранной единице, т.е. как мера величины. Большое внимание уделяется в начальном курсе математики и еще одной роли числа - как компоненту вычислений. Таким образом, натуральное число имеет много функций, и многие из них должны быть поняты и усвоены уже младшими школьниками. Поэтому важной задачей учителя является овладение теми теориями, в которых обосновываются различные подходы к определению натурального числа и действий над числами. В нашем курсе мы рассмотрим аксиоматическое определение системы натуральных чисел, отвечающее на вопрос, что представляет собой число как элемент натурального ряда; затем построим ее теоретико-множественную модель и выясним, что представляет собой натуральное число как мера величины, и, наконец, изучим способы записи чисел и алгоритмы действий над ними.

Из истории возникновения понятия натурального числа 
Числа возникли из потребности счета и измерения и претерпели длительный путь исторического развития. Было время, когда люди не умели считать. Чтобы сравнить конечные множества, устанавливали взаимно однозначное соответствие между данными множествами или между одним из множеств и подмножеством другого множества, т.е. на этом этапе человек воспринимал численность предметов без их пересчета. Например, о численности группы из двух предметов он мог говорить: «Столько же рук у человека», о множестве из пяти предметов - «столько же, сколько пальцев на руке». При таком способе сравниваемые множества должны были быть одновременно обозримы. В результате очень долгого периода развития человек пришел к следующему этапу создания натуральных чисел - для сравнения множеств стали применять множества-посредники: мелкие камешки, раковины, пальцы. Эти множества-посредники уже представляли собой зачатки понятия натурального числа, хотя и на этом этапе число не отделялось от сосчитываемых предметов: речь шла, например, о пяти камешках, пяти пальцах, а не о числе «пять» вообще. Названия множеств-посредников стали использовать для определения численности множеств, которые с ними сравнивались. Так, у некоторых племен численность множества, состоящего из пяти элементов, обозначалась словом «рука», а численность множества из 20 предметов - словами «весь человек». Только после того как человек научился оперировать множествами-посредниками, установил то общее, что существует, например, между пятью пальцами и пятью яблоками, т.е. когда произошло отвлечение от природы элементов множеств-посредников, возникло представление о натуральном числе. На этом этапе при счете, например, яблок, не перечислялись уже «одно яблоко», «два яблока» и т.д., а проговаривались слова «один», «два» и т.д. Это был важнейший этап в развитии понятия числа. Историки считают, что произошло это в каменном веке, в эпоху первобытнообщинного строя, примерно в 10-5 тысячелетии до н.э. Со временем люди научились не только называть числа, но и обозначать их, а также выполнять над ними действия. Вообще натуральный ряд чисел возник не сразу, история его формирования длительная. Запас чисел, которые употребляли, ведя счет, увеличивался постепенно. Постепенно сложилось и представление о бесконечности множества натуральных чисел. Так, в работе «Псаммит» - исчисление песчинок - древнегреческий математик Архимед (III в. до н.э.) показал, что ряд чисел может быть продолжен бесконечно, и описал способ образования и словесного обозначения сколь угодно больших чисел. Возникновение понятия натурального числа было важнейшим моментом в развитии математики. Появилась возможность изучать эти числа независимо от тех. конкретных задач, в связи с которыми они возникли. Теоретическая наука, которая стала изучать числа и действия над ними, получила название «арифметика». Слово «арифметика» происходит от греческого аrithmos, что значит «число». Следовательно, арифметика - это наука о числе. Арифметика возникла в странах Древнего Востока: Вавилоне. Китае. Индии и Египте. Накопленные в этих странах математические знания были развиты и продолжены учеными Древней Греции. В средние века большой вклад в развитие арифметики внесли математики Индии, стран арабского мира и Средней Азии, а начиная с XIII века – европейские ученые. Термин «натуральное число» впервые употребил в V в. римский ученый А. Боэций, который известен как переводчик работ известных математиков прошлого на латинский язык и как автор книги «О введении в арифметику», которая до XVI века была образцом для всей европейской математики. Во второй половине XIX века натуральные числа оказались фундаментом всей математической науки, от состояния которого зависела и прочность всего здания математики. В связи с этим появилась необходимость в строгом логическом обосновании понятия натурального числа, в систематизации того, что с ним связано. Так как математика XIX века перешла к аксиоматическому построению своих теорий, то была разработана аксиоматическая теория натурального числа. Большое влияние па исследование природы натурального числа оказала и созданная в XIX веке теория множеств. Конечно, в созданных теориях понятия натурального числа и действий над ними получили большую абстрактность, но этим всегда сопровождается процесс обобщения и систематизации отдельных фактов.
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TepMHH <HATYDANLAOE UUC/O» BriepBbie YyHoTpeou PpUMCKUN yyeH
A. Bosumit (ox. 480—524 rr.).

B HacTOsillee BpeMsi CBOWCTBA HATYPANLHBIX uuces, AeHCTBUA H
HUMH H3Y42IOTCS PA3leNioM MaTeMaTHKH, HOCALINM HasBanue «reop
YHCRJTI». :
B XIX Beke BHMMaHHE YYeHbIX ObUIO oﬁpameuo Ha focTpoenue
JOTrHYecKoe 060CHOBAHHE MATEMaTHYECKUX TEOPUH HATYPANBHOFO YUCA2
T. €. TeX TEODHH, KOTOPbIE JieXaT B OCHOBE BBIUMC/CHHH C HaTypas
HBIMM YHCNAMH.

46. MopspKoBbie ¥ KONMYECTBEHHblE HaTypanbHble YyMcna. Cuer

Kak Bam u3BecTHO, HaTypasibHbIMH 4YHMCJIAaMU Ha3blBAIOTCH 4HCAA,
KOTOphie ynoTpelGJsiioTCs NMPH cyeTe NMpelMeTOoB.

! Moucees H H. Marematura cTaBHT skcnepuMent.— M., 1979.— C. 12.

2 Cnoeo «apu@®MeTvka» HPOUCXONUT OT FpeueckKoro arithmos, 4re 3HAYHT «4HCIAOD.
CnenosaTenbﬂo apupmMeTvKa — 3TG HayKa 0 yHcJe.

° TlonpoGHee © Pa3BuTHH APUPMETHKH MOXHO NPOYHTATH, HANPHMEP, B KH
SHUMKNIOTIeMYECKU# CA0Baph I0HOTO MateMmaTuka / Cocr. A. Il. Casun.— M., 1985
C.26—29; Aenmau Y. 5. HUcropus apudmernku.— M., 1965 (a4 Ap. usaauusa).
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I. 3anumre Bce 3JeMeHTHl MHOXecTB Ng, Njp. Kak Has:
5TH MHOXECTBa? : |

2. MoxHO 4 Ha3BaTh OTPE3KOM HATypaJbHOro psaa

1) 0, 1,2 3, 2){1, 3, 5, 7h:8) {1, 2. 3k 4) & & N8

3. Coopmyanupyiite ycnoBusi, KOTOphle HEOOXOAHMO COOJION
CUET 3JIEMEHTOB KOHEYHOr0 MHOMKecTBa. R L

HO

4. Tpounraiire npepnoxenun: n(A)=7, n(B)=
3/lech BLICTYNAlOT HaTypasibHbie uucaa 7 u 2? Hpuay
A n B, ynoeaerBopsiiouiue AaHHbIM YCJIOBHAM,
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4. Ilpountaiite npemnoxenus: n(A)=7, n (B)==2. B kaxko# pOﬂ
3/eCh BBICTYNAIOT HaTypaubhbie uncna 7 u 2? Ilpuaymaiite muoxecrsa
A u B, yIOBIETBOPSAIOIIHE JAHHBIM YCIOBUSIM, :

47. TeopeTHHO-MHOMKECTBEHHBIN CMBICNT KONHYECTBEHHOrO
HarypanbHOro YyMcna M Hyns

B mpexsiiyuiem nyHKTe GbLIO YCTAHOBJICHO, YTO CUET CAYKHUT K
AJS YNOPSIOYHBAHHSA SJEMEHTOB KOHEYHOINO MHOKECTBA, TAK W i
ONpejie/ieHHsl HX KOJHYECTBA M YTO B OOILEM CJyuae NOPALKOBOE YHCH
BEHET K KOJHYECTBEHHOMY.

CMBICT KOMKHYECTBEHHOIO YHCJIA MOXHO HCTOJNKOBATH HHAYe, C Teo-
PETHKO-MHOXECTBEHHBIX MO3HILMH, HCMONb3ys MOHSATHE DPaBHOMOUIHO-
CTH MHOMECTB. ‘

Bosbmem Kakoe-THO0 KOHeYHOe MHOXecTBO A u orGepem B 07
KJacC BCe DaBHOMOILIHBIE eMy MHOXxectBa. Tak, ecan A — mHOXe
BO BEpLIMH TPEYTOJbHHMKA, TO B OAMH KJacC C HHUM MONAaAyT, HampH
Mep, TaKHe MHOXEeCTBA: MHOXXECTBO CTOPOH TPEYrOJIbHHKA, MHOXKE
OyKB B CJIOBE «MHDP» H T. A.

Basip kakxoe-HuGyZb JIpyroe KOHEUHOE MHOXKECTBO B, HepasHC
mouHoe A, orGepeM BCe MHOXKECTBa, paBHOMOIIHbie B. B pesyabrare
NOJNyU¥M HOBBIM KNacC KOHEYHBIX MHOXKECTB.

Ecay npoponxute 3TOT npouecc, TO, B CHJAY TOr0, YTO OTHOMIe-
HHEe P2BHOMOLIHOCTH €CTh OTHOLIEHHWe 3KBHBAJICHTHOCTH, BCE KOHEWHbI
MHOXeCTB2 OKaXyTCs Ppacnpeje/eHHbIMH 110 KJiaccaM SKBHBaJ
HOCTH, IpuYeMm JioOble NBa MHOXECTBA OJHOro Kjacca OyayTr pa
MOILHBLIMY, a JioOble JiBA MHOXECTBA pas/IMYHbIX K/AaccoB — HE
HOMOIIHBIMH. .

Uto oGWero y Bcex MHOMKECTB OJHOr0 H Toro e kaacca? Ouum
HMEIOT OAMHAKOBYIO MOUHOCTE. 3T0 o6iee CBOHCTBO BCEX MHOXECT
OLHOrO KJAacca SKBHBAJEHTHOCTM H CYHTAIOT HATYPAJBHBIM HHCAOM.
Hanpumep, ofuiee CBOACTBO MHOMECTB, PABHOMOUIHBIX MHONEC
BEpLIKH TPEYrO/bHHKA, €CTh HATYPa/ibHOe YHC/IO «TPH», & obuiee ¢
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panbﬂoe YUCJIO «TPUY.
Boobuie KaxaoMmy K
¥ TOJNBKO OAHO HATypar
HOMY YHCAY @ COOTBETC)
O[HOr0 KJ1acca 3KBHBale
BETCTBOBAaTb U MHOKECTE
BEpIIHH, H MHOKECTBO O)
YHCAO «HYAb» TaKKe
paHHe — OHO CTABUTCA B
B HauaabHOM Kypce
4UCAO0 paccMarTpuBaeTcd
HOMOWIHLIX MHOXKecTB. ]
«ofuH», Ba cTpanALe yuel
meTa: OAHO BeApO, OAHA .
4YHCAO «TpH», Ha CTPAHAL
AAYHBIX COB
TpE Kamemka, TPH Naos
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