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Интеграл
Интегрирование было известно еще в Древнем Египте. Конечно, не в современном виде, но все же. С тех пор математики написали очень много книг по этой теме. Особенно отличились Ньютон и Лейбниц, но суть вещей не изменилась.
Как понять интегралы с нуля? Никак! Для понимания этой темы все равно понадобятся базовые знания основ математического анализа. Сведения о пределах и производных, необходимые и для понимания интегралов, уже есть у нас в блоге.
Неопределенный интеграл
Пусть у нас есть какая-то функция f(x).
Неопределенным интегралом функции f(x) называется такая функция F(x), производная которой равна функции f(x).
[image: математика для чайников интегралы]
Другими словами интеграл – это производная наоборот или первообразная. Кстати, о том, как вычислять производные, читайте в нашей статье.
Первообразная существует для всех непрерывных функций. Также к первообразной часто прибавляют знак константы, так как производные функций, различающихся на константу, совпадают. Процесс нахождения интеграла называется интегрированием.
Простой пример:
[image: найти интегралы для чайников]
Чтобы постоянно не высчитывать первообразные элементарных функций, их удобно свести в таблицу и пользоваться уже готовыми значениями.
Полная таблица интегралов для студентов
[image: Первообразные элементарных функций]
будет вычисление. Если мы уменьшим их до такой степени, что длина будет стремиться к нулю, то сумма площадей отрезков будет стремиться к площади фигуры. Это и есть определенный интеграл, который записывается так:
[image: https://zaochnik.ru/blog/2017/11/Screenshot_2-2.jpg] Определенный интеграл
Имея дело с понятием интеграла, мы имеем дело с бесконечно малыми величинами. Интеграл поможет вычислить площадь фигуры, массу неоднородного тела, пройденный при неравномерном движении путь и многое другое. Следует помнить, что интеграл – это сумма бесконечно большого количества бесконечно малых слагаемых.
В качестве примера представим себе график какой-нибудь функции.
В качестве примера представим себе график какой-нибудь функции.

Как найти площадь фигуры, ограниченной графиком функции? С помощью интеграла! Разобьем криволинейную трапецию, ограниченную осями координат и графиком функции, на бесконечно малые отрезки. Таким образом фигура окажется разделена на тонкие столбики. Сумма площадей столбиков и будет составлять площадь трапеции. Но помните, что такое вычисление даст примерный результат. Однако чем меньше и уже будут отрезки, тем точнее
Точки а и b называются пределами интегрирования.
Свойства неопределенного интеграла
Как решить неопределенный интеграл? Здесь мы рассмотрим свойства неопределенного интеграла, которые пригодятся при решении примеров.
· Производная от интеграла равна подынтегральной функции:
[image: как решать определенный интеграл для чайников]
· Константу можно выносить из-под знака интеграла:
[image: интегралы начало]
· Интеграл от суммы равен сумме интегралов. Верно также для разности:
[image: как решать интегралы для чайников]
Свойства определенного интеграла
· Линейность:
[image: интегралы для чайников подробно]
· Знак интеграла изменяется, если поменять местами пределы интегрирования:
[image: интегралы для чайников подробно]
· При любых точках a, b и с:
[image: высшая математика для чайников интегралы]
Как считать определенный интеграл? С помощью формулы Ньютона-Лейбница.
Мы уже выяснили, что определенный интеграл – это предел суммы. Но как получить конкретное значение при решении примера? Для этого существует формула Ньютона-Лейбница:
[image: Формула Ньютона-Лейбница]
 Если F(x) – одна из первообразных непрерывной функции f(x) на [a,b], то справедлива формула Ньютона-Лейбница
[image: undefined]
Если функция f(x) непрерывна на отрезке [a,b], а функция x = φ(t) непрерывно дифференцирована на отрезке [t1,t2], причем a = φ(t1), b = φ(t2), то имеет место формула
[image: undefined]
Если функции u(x), v(x) и их производные u'(x), v'(x) непрерывны на отрезке [a,b], то справедлива формула интегрирования по частям
[image: undefined]
Пример 1. Вычислить интеграл
[image: undefined]
Решение.
На основании таблицы основных интегралов и формулы (1) имеем:
[image: undefined]
Пример 2. Вычислить интеграл
[image: undefined]
Решение.
На основании таблицы основных интегралов и формулы (1) имеем:
[image: undefined]
Пример 3. Вычислить интеграл
[image: undefined]
Решение.
На основании таблицы основных интегралов и формулы (1) имеем:
[image: undefined]
Выполнить задание письменно:

1) dx;
2) dx;
3) Найти наибольшеее и наименьшеее значение функции на заданом отрезке 
F(x) = x3 +3x2 – 72x + 90.
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