АНАЛИЗ ПРОГРАММ ПО МАТЕМАТИКЕ ДЛЯ 3 КЛАССА.

Основной целью изучения математических понятий является правильное усвоение школьниками содержания понятий и способность использовать их в своей учебной деятельности. Важно, при формировании математических понятий у учеников, учителю ставить правильные цели и продумывать ряд конкретных действий для ее достижения. К примеру, при формировании понятия «однозначное число» учитель ставит цель научить учащихся правильно читать и записывать однозначные числа, знать порядок следования этих чисел в натуральном ряду, знать и уметь записывать состав однозначных чисел из отдельных единиц. А если формировать понятие «многозначное число», то с ним ученики, кроме отмеченных действий относительно понятия «однозначное число», должны уметь выполнять и другие действия. Например, представлять многозначное число в виде суммы разрядных слагаемых, находить в нем число единиц, десятков, сотен и т.д. Следовательно, относительно этой задачи можем сделать вывод, что правильно подобранные действия в учебном процессе ведут к достижению поставленной цели, в нашем случае – это усвоение младшими школьниками математических понятий.
Рассмотрим и проведем краткий анализ двух учебников по математике, авторов М.И. Моро «Математика» в двух частях и Л.Г. Петерсон «Математика» в трех частях, на предмет вводимых понятий в 3 классе. Оба учебника соответствуют требованиям Федерального Государственного Образовательного Стандарта и пользуются спросом в педагогической деятельности, в зависимости от утвержденной образовательной программы в каждой школе. Для лучшей наглядности законспектируем вводимые понятия с помощью таблицы:

	М.И. Моро 
	Л.Г. Петерсон

	 Уравнение
 Площадь прямоугольника
Доли
Окружность
Круг
Радиус
Диаметр окружности
Масса
Грамм
Разносторонний треугольник
Равнобедренный треугольник
Равносторонний треугольник
Остроугольный треугольник
Прямоугольный треугольник
Тупоугольный треугольник
Меры времени
Деление с остатком
Квадратный сантиметр
Квадратный дециметр
Квадратный метр


	Множество
Элементы множества
Диаграмма Эйлера-Венна
Подмножество
Пересечение множеств
Объединение множеств
Система счисления
Натуральные числа
Длина
Масса
Грамм
Тонна
Центнер
Симметрия
Меры времени
Переменная
Равенство
Неравенство
Уравнение
Корень уравнения
Формулы
Площадь прямоугольника
Периметр прямоугольника
Куб
Кубический сантиметр
Формула пути
Формула стоимости
Формула работы



Перед нами примерный список вводимых математических понятий в 3 классе по учебникам двух авторов, после анализа которых можно сделать следующие выводы. Учебники различаются не только по содержанию вводимых понятий, но и по их объему. Анализ учебника Л.Г. Петерсон показал, что построение заданий в этом учебнике направлено на самостоятельное добывание знаний учащимися, формирование представления, а не на отработку умения решать определенный вид задач. У Моро же задания очень однотипны и объем вводимых математических понятий на период изучения математики в 3 классе сильно сжат. Далее попробуем совместить упражнения из данных учебников с понятиями, которые изучаются учащимися и подобрать комплекс заданий направленный на формирование математических понятий в 3 классе.


КОМПЛЕКС ЗАДАНИЙ ПО ФОРМИРОВАНИЮ МАТЕМАТИЧЕСКИХ ПОНЯТИЙ В 3 КЛАССЕ.

Ученикам начального звена необходимо научиться абстрагироваться для лучшего усвоения математического материала. Так же, в своей концепции построения учебной деятельности, рассчитанной на усвоение учащимися начальных классов научных понятий, писал и В.В. Давыдов. Он писал об индуктивном-дедуктивном способе изложения материала, рассчитанный на формирование полноценного теоретического мышления, способность переходить от частного к общему и обратно, умение анализировать и обобщать. «Одна из задач теоретического мышления, - пишет В.В. Давыдов, - состоит в выделении существенной связи (ее абстрагировании), а затем в мысленном сведении к ней всех проявлений объекта (в их обобщении)». Поэтому, следует обеспечить учащемуся в учебном процессе возможность свободного мысленного движения в двух указанных взаимосвязанных направлениях: от абстрактного к конкретному и от конкретного к абстрактному, но с выделением приоритета первого направления.
Для формирования математических понятий у учеников начальных классов проводится работа в три этапа: 
· Первый этап рассчитан на изучение частных фактов;
· Второй этап на обобщение понятия;
· Третий этап – этап развития понятия.
Совокупность заданий, соответствующих всем трем этапам, определяет систему заданий, как средство формирования у учащихся начальной школы определенного математического понятия. Если обобщить вышеизложенное, можно выделить ряд некоторых требований к системе заданий, которые направлены на формирование у младших школьников математических понятий:
1. Система должна задавать необходимую сеть связей и отношений между формируемыми частными фактами;
1. Связь между математическим содержанием задания, процессом решения и содержанием частных фактов должна быть достаточно сильной;
1. Методическая характеристика каждого задания должна быть достаточной для отграничения от других заданий;
1. Система должна стимулировать учащихся в усвоении частных фактов;
1. Система заданий должна допускать контроль и корректировку процесса усвоения учащимися частных фактов;
1. Система должна содержать задание способствующие усвоению математических понятий.
На основе этих требований, можно выделить ряд действий, направленный на формирование математических понятий у младших школьников:
1. Распознавание предметов, входящих в объем данного понятия. 
Действие распознавания часто используется в начальной школе. Целью этого является правильное выделение необходимого математического объекта в данной совокупности объектов. Распознавание предметов всегда осуществляется по существенным свойствам. Поэтому одна из важнейших задач учителя заключается в том, чтобы правильно сориентировать учащихся на такие свойства. Ее решение в начальных классах существенно осложняется, т.к. здесь в основном используются такие приемы раскрытия содержания понятий, в которых явно существенные признаки не указываются (например, прием показа). Приведем примеры задач на распознавание. 


Задача 1. Назови все лучи и углы на рисунке 6. Выпиши сначала название прямых углов, потом тупых и затем острых углов.
               [image: ]Рис. 6
Решение задач на распознавание принадлежности объекта объему данного понятия основывается, как правило, на определении этого понятия через род и видовое отличие. Если определение содержит одно видовое свойство, то распознавание проводится по следующему плану. 
1) Проверяем, принадлежит ли объект объему родового понятия. Если окажется, что не принадлежит, то проверку прекращаем и делаем вывод, что объект не принадлежит объему понятия. 
2) Если объект принадлежит объему родового понятия, то продолжаем проверку и выясняем, обладает ли объект видовым отличием. 
3) Если объект обладает этим свойством, то делаем вывод о его принадлежности к объему данного понятия. 
4) Если объект не обладает этим свойством, то делаем вывод о том, что объект не принадлежит объему данного понятия.
Умение решать задачи на распознавание является показателем уровня сформированности понятия. В то же время, как показывает практика обучения младших школьников, они испытывают затруднения при решении задач на распознавание. Часто причина ошибок при решении задач на распознавание связана с тем, что понятия определяются остенсивно или контекстуально. В этом случае школьникам предъявляется объект и вводится термин или предлагается специально сконструированный текст, в котором необходимо увидеть существенные свойства понятия. Чтобы предупредить такие ошибки, необходимо при введении определения того или иного математического понятия не только обращать внимание на его структуру, но и выполнять соответствующие упражнения.
2. Действие подведения под понятие.
Для того, чтобы правильно происходило подведение объекта под то 6или иное понятие, учащимся нужно, во-первых, научиться выделять понятие, под которое требуется подвести данный объект. Во-вторых, надо установить, при каких условиях данный объект может относиться к данному понятию.
Примеры заданий на формирование действия подведение под понятие с использование учебника по математике: 
1) назови закрашенные доли круга в порядке их увеличения и в соответствии с этим запиши буквы. Ты получишь зашифрованное слово.
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2) какое число надо записать в окошко, чтобы стало верным равенство: 14+14+14+14=□×4? Варианты для вставки: 14,4,3.
Действия распознавания и подведения под понятие имеют много общего: и в том, и в другом случае учащимся необходимо знать существенные свойства рассматриваемого понятия. Различие заключается в том, что при решении задач на распознавание ученики должны выяснять, чем отличаются предлагаемые объекты, а при рассмотрении действия подведения под понятие выделяют общее для всех объектов, принадлежащих одному понятию.
3. Получение следствий.
Цель этого действия состоит в том, чтобы с разных сторон рассмотреть предмет, выбранный из объема данного понятия, изучить его в плане разных понятий. Выполнение такого действия формирует умение рассматривать один и тот же объект с разных сторон, что очень важно для развития учащихся. Например, предлагается задание:
Вместо «Сейчас 1 час 15 минут» можно сказать: «Сейчас 15 минут второго». А вместо «Сейчас 5 часов 40 минут» говорят: «Сейчас без двадцати шесть» (то есть до шести осталось 20 минут). Прочитай по-разному:
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4. Сравнение понятий по содержанию и по объему.
Целью такого действия является выявление сходного и различного в рассматриваемых понятиях для более четкого усвоения отличительных признаков объектов. Делается это путем постановки соответствующих вопросов. Например, какой общий признак у всех уравнений? Сохранится ли уравнение, если вместо знака равенства поставить знак неравенства? Почему? Какой признак надо убрать у квадрата, чтобы он стал не прямоугольником? Чем похожи все числовые равенства? Чем они отличаются? Чем отличаются понятия «числовое равенство» и «числовое выражение»? Необходимо отметить, что сравнение должно происходить на основе существенных свойств. Действие сравнения помогает учащимся понять место усваиваемого понятия среди других. Ценность рассмотренных действий на получение следствий и сравнение состоит в том, что их выполнение содействует усвоению понятий во взаимосвязи, в некоторой системе.
5. Классификация.
Действие классификации более сложное, чем выше рассмотренные. Классификация дополнительно требует понимания родовидовых отношений и предполагает наличие понятий о роде и виде. Классификация позволяет, с одной стороны, включать изучаемое понятие в систему других, ранее изученных, с другой – увидеть подклассы объектов, входящих в объем изучаемого понятия. Так, четырехугольник может быть рассмотрен и как один из видов многоугольников и как родовое понятие, включающее целое множество различных видов. Классификация включает ряд действий и требует выполнения ряда условий. Приведем пример: «Вспомни соотношения между единицами длины, площади, объема и массы. Вычисли:»
а) 6 дм 3 см 2 мм – 48 см                      д) 4 км 788 м + 6 км 20 м
б) 9 кг 200 г – 5 кг 540 г                        е) 15 м² 2 см² – 9 м² 5 дм² 27 см²
в) 17 ц 69 кг + 3 т 831 кг                       ж) 12 дм³ – 3 дм³ 4 см³
г) 4 км 52 м + 12 км 6 м – 8 км 258 м



О РАЗВИТИИ УМЕНИЯ ДОКАЗЫВАТЬ В НАЧАЛЬНОМ КУРСЕ МАТЕМАТИКИ

В настоящее время в российском обществе происходят значительные перемены в образовании, науке и технике. В связи с этим образование, в том числе и математическое, должно быть направлено, прежде всего, на развитие у учащихся основ современного мышления, которое позволило бы им не только успешно использовать приобретенные предметные и метапредметные знания, но и самостоятельно добывать все новые и новые. Многие учёные пришли к выводу - эффективность интеллектуальной деятельности учащихся находится в прямой зависимости от направленности развивающего обучения, в котором формирование универсальных учебных действий (УУД) осуществляется в органическом единстве с развитием у учащихся ключевой компетенции - умения учиться.
Как известно, развитие мышления учащихся - это одно из неотъемлемых частей методической системы обучения математике.
Известный математик, методист, автор школьных учебников для начальной школы, Г.В. Дорофеев отмечает: «Научить думать - главное назначение предмета математики в начальной школе, а вовсе не в том, чтобы помнить километры математических формул и теорем. Объяснять, обосновывать свои рассуждения (т. е. доказывать) необходимо любому человеку, независимо от его профессиональной деятельности»
Таким образом, формирование умения доказывать несложные математические утверждения является одной из важных задач начального обучения, поскольку овладение этим действием не только способствует усвоению изучаемого материала, но и служит основой для дальнейшего успешного продолжения обучения.
В методическом плане проблема развития умения рассуждать посредством использования элементов доказательства в процессе обучения математике в начальных классах изучена недостаточно. Репродуктивное обучение, которое было наиболее свойственно традиционной школе, было направлено главным образом на развитие памяти, а это недостаточно стимулирует развитие мышления ученика. Поэтому ясно, что надо так модернизировать учебный процесс, чтобы при обучении детей в большей степени опирались на их индивидуальную самостоятельную работу, превращая обучение в творческий процесс, призванный развивать, в том числе, такое важное логическое УУД, как умение рассуждать и доказывать.
Многие учителя начальных классов не только сами затрудняются в построении рассуждений и доказательств, но и убеждены в том, что такими умениями могут овладеть только ученики, способные к математике.
Напомним некоторые понятия, связанные с доказательством. Доказательство - это логическая операция, в процессе которой обосновывается истинность какого-либо утверждения с помощью других, истинных и связанных с ним утверждений.
Как правило, все предложения в математике, за исключением исходных, необходимо доказывать дедуктивно. Суть таких рассуждений состоит в том, что на основе конкретного общего суждения об объектах данного класса и конкретного единичного суждения относительно данного объекта высказывается новое единичное суждение о том же объекте. Общее суждение, как известно, называется общей посылкой, следующее единичное суждение - частной посылкой, а новое единичное суждение -заключением.
Пусть, например, надо решить уравнение: 8*х=16. При нахождении неизвестного множителя применяем правило: «Если значение произведения разделить на известный множитель, то получим значение неизвестного множителя». Это правило - общее суждение - общая посылка. В уравнении произведение равно 16, известный множитель 8. Это посылка частная. Заключением будет: «нужно 16 разделить на 8, получим 2».
Особенностью дедуктивных рассуждений в начальной школе является то, что они применяются в скрытом - неявном виде, т. е. общая и частные посылки чаще всего не проговариваются (опускаются), учащиеся сразу приступают к действию. Поэтому и возникает впечатление, как будто дедуктивных рассуждений в начальном курсе математики отсутствует.
Например, результатом длительной работы по освоению учащимся принципа построения натурального ряда чисел становится правило: «Если к любому натуральному числу прибавить 1, то получим последующее за ним число; если из любого натурального числа отнимем 1, то получим предшествующее ему натуральное число».
Примером дедуктивных рассуждений при обучении в начальной школе является, например, такое рассуждение: «5<6 потому, что 5 при счете проговаривается раньше, чем 6». В данном случае общая посылка: если одно натуральное число проговаривается при счете раньше другого, то это натуральное число меньше; частная посылка: 5 при счете проговаривают раньше, чем 6; заключение: 5<6.
Исследовательские задания являются естественным средством развития у младших школьников умения доказывать. Рассмотрим примеры.
Задание 1. Выучив таблицу умножения на 9, учащийся сделал вывод: «Если на 9 умножают четное число, то произведение четно, а если нечетное - нечетно». Верен ли вывод? Убедиться в правильности такого вывода можно, если выписать из таблицы умножения на 9 все случаи умножения четных чисел и все случаи умножения нечетных. Обобщив полученные результаты, заключаем, что вывод верный.
Способ доказательства, который был использован в данном случае, - полная индукция. Название этого способа учащимся не сообщается, но важно подчеркнуть, что вывод сделан на основе всех частных случаев.
Задание 2. Из двузначного числа, у которого число десятков на 2 больше числа единиц, вычли другое число, записанное с помощью тех же цифр, что и первое, но в обратном порядке. Какое число получилось?
Это задание отличается от предыдущего тем, что в нем требуется сначала высказать предположение (гипотезу). Это можно сделать, рассмотрев 2 или 3 частных случая, например: 31 - 13 = 18, 97 - 79 = 18.
На их основе можно предположить, что если из любого двузначного числа, у которого число десятков на два больше числа единиц, вычесть число, записанное с помощью тех же цифр, что и первое, но в обратном порядке, то получится 18. Убедиться в истинности этого утверждения можно, рассмотрев все такие двузначные числа, о которых идет речь в задании, т.е. воспользоваться методом полной индукции.
Задание 3. Найти значение выражения 96 : 32 можно следующим образом: заменить каждое двузначное число суммой его цифр: 9 + 6 = 15 и 3 + 2 = 5, а затем разделить первый результат на второй: 15 : 5 = 3. Аналогично можно установить, что 48 : 24 = 12 : 6 = 2, 55 : 11 = 10 : 2 = 5.
Можно ли утверждать, что таким образом можно найти значение частного любых двузначных чисел? В данном случае мы имеем дело с ложным утверждением, и, чтобы убедиться в этом, надо найти опровергающий пример (контрпример). Так, 75 : 15 = 5, но 12 : 6 = 2, а 5 не равно 2.
Приводим примеры заданий для младших школьников, выполняя которые они могут учиться вести доказательство методом полной индукции.
1. Задумайте однозначное число, которое не делится на 3. Умножьте его само на себя и разделите результат на 3. Всегда ли при этом получится остаток, равный 1?
2. Найдите произведения, которые получаются при умножении 18 на 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Верно ли, что суммы цифр каждого числа одинаковы? Существуют ли еще двузначные числа, обладающие таким свойством, что и число 18?
3. Верно ли, что среди трех натуральных чисел всегда можно найти два, сумма которых делится на 2?
Дедуктивные рассуждения в начальном курсе математики встречаются довольно часто и при вычислении значений выражений. При этом роль общей посылки выполняют правила порядка выполнения действий в выражениях, а роль частной посылки - конкретное числовое выражение, при вычислении значения которого ученики применяют правило порядка выполнения действий.
Как показывает изучение школьной практики, не всегда и не все методические возможности по формированию у младших школьников умения рассуждать и доказывать суждения используются на практике
Например, при выполнении задания:
Сравни, поставь знак < , > или =, чтобы получилось верное равенство:
7 + 3 ... 7 + 2 		7 + 4 ... 4 + 7
Дети отдают предпочтение замене рассуждения вычислениям: «7+2 < 7+3, потому что 9 < 10». Этим и ограничиваются, так как суждение «9 < 10» обычно не обосновывается. Хотя при выполнении этого задания они могут сравнить в суммах слагаемые и сделать вывод о том, какой знак следует поставить, не выполняя при этом вычисления.
Рассмотрим задания, когда учащиеся выполняют решения задач, проводя доказательство суждения, опираясь на содержание текста задачи.
1. В первый день туристы прошли 16 км, а во второй день, они прошли 24 км. двигаясь с той же скоростью. С какой скоростью шли туристы, если они затратили на весь путь 8 ч?
Миша записал решение задачи так:
1) 16 : 8 = 2 (км/ч)
2) 24 : 8 = 3 (км/ч)
3) 2 + 3 = 5 (км/ч)
Надя - так:
1) 16 + 24 = 40 (км)
2) 40 : 8 = 5 (км/ч)
Кто прав из них: Миша или Надя?
2. Сколько картофелин собрали с 10 кустов, если с трёх собрали по 8 картофелин, с четырех по 7, с шести по 9, а с семи по 5 картофелин?
Надя решила задачу так:
1) 8 х 3 = 24 (к.)
2) 5 х 7 = 35 (к.)
3) 24 + 35 = 59 (к.)
Ответ: 59 картофелин собрали с 10 кустов.
А Миша так решил задачу:
1) 8 х 4 = 32 (к.)
2) 9 х 6 = 54 (к.)
3) 32 + 54 = 86 (к.)
Ответ: 86 картофелин собрали с 10 кустов.
Кто из них получил верный ответ?
Отметим, что чаще всего для обоснования истинности суждений на уроках математики младшие школьники обращаются к вычислениям и дедуктивным рассуждениям. Опытно-педагогическая работа, проведённая студентами во время педагогической практики по этой теме, показала выработку значимых сдвигов в формировании у учащихся элементарных умений обосновывать истинность своих суждений, то есть доказывать математические утверждения, предусмотренные программой.





ЗАДАНИЕ

Рассмотреть и провести краткий анализ двух (на выбор) учебников по математике, авторов Петерсон Л.Г., Моро М.И., Гейдман Б.П., на предмет вводимых понятий в 4 классе. Оформить сравнительный анализ вводимых понятий при помощи таблицы (пример см. в конспекте).
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