МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫМИ ПРИЕМАМИ 

И ФОРМИРОВАНИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ НАВЫКОВ

Сущность вычислительных приемов

Вычислительный прием – это ряд последовательных операций (система операций), последовательное выполнение которых приводит к нахождению результата арифметических действий над данными числами.
Выбор операций в каждом приеме определяется теми теоретическими положениями, которые используются в качестве его теоретической основы. У одного и того же приема может быть разная теоретическая основа в зависимости от этапа обучения в рамках одной программы, в зависимости от методических концепций, реализуемых в разных программах по математике.

Например, в зависимости от этапа обучения у приема вида 15 · 6 может быть разная система и количество операций:

15 · 6 = 15 + 15 + 15+ 15+ 15+ 15 = 90  (5 операций сложения; теоретическая основа - конкретный смысл действия умножения);
15 · 6 = (10 + 5) · 6 = 10 · 6 + 5 · 6 = 90  (4 операции: замена числа 15 суммой разрядных слагаемых, две операции умножения и одна операция сложения; теоретическая основа – свойство умножения суммы на число);
15 · 6 = 15 · (2 · 3) = (15 · 2) · 3 = 90  (3 операции: замена числа 6 произведением, две операции умножения; теоретическая основа – свойство умножения числа на произведение).

Количество операций зависит от:

 - чисел, над которыми выполняется действие;
 - теоретической основы вычислительного приема;
 - стадии овладения приемом (по мере овладения число операций сокращается).


Операции, входящие в вычислительный прием, бывают основные и вспомогательные. Основные операции являются арифметическими действиями. Вспомогательные операции – все остальные операции (замена числа суммой разрядных или удобных слагаемых и т.п.).
Рассмотрим прием 26 : 2 =  (20 + 6) : 2 = 20 : 2 + 6 : 2 = 10 + 3 = 13

1-я операция – вспомогательная: замена числа 26 суммой разрядных слагаемых. 26 = 20 + 6

2-я операция – основная: 20 : 2 (деление)

3-я операция – основная: 6 : 2 (деление)

4-я операция – основная: 10 + 3 (сложение).

Классификация вычислительных приемов в зависимости 

от их теоретической основы (автор классификации - М.А. Бантова)


Группы приемов выделены с учетом того, какие теоретические знания необходимы для их усвоения. Кроме того, имеется общность в методических подходах к раскрытию сущности приемов каждой группы.

1-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа - конкретный смысл арифметических действий (к. с. а. д.).

Например: а + 2, 3, 4, 0; а - 2, 3, 4, 0  (сложение и вычитание в пределах 10-ти); 
9 + 5, 12 – 5 (сложение и вычитание с переходом через десяток); табличные случаи умножения; табличные случаи деления (на начальном этапе); 1 · а, 0 · а.

Эти приемы вводятся после изучения к.с.а.д. и дают возможность его усвоить. В основе некоторых из этих вычислительных приемов лежат свойства, но в явном виде это учащимся не раскрывается.

2-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – свойства арифметических действий.

Например: 2 + 8 (переместительное свойство сложения); 14 · 5 (свойство умножения суммы на число); 5 · 14 (переместительное свойство умножения);  81 : 3 (свойство деления суммы на число); 18 · 40 (свойство умножения числа на произведения).
3-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – связи между компонентами и результатами арифметических действий.

Например: 9 – 7,  24 : 6 ,  60 : 20,  54 : 18,  9: 1,  0 : 6.
4-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – правила.

Например: а · 0, а · 1 (правила умножения на 0 и 1); 34 + 20,  34 + 2 (правило: десятки складывают с десятками, единицы с единицами).
5-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – вопросы нумерации чисел.

Например: а + 1,  а – 1,  10 + 6,  16 – 6,  16 – 10,  57 · 10,  1200 : 100.
6-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – изменение результатов в зависимости от изменения одного из компонентов.

Например: 46 + 19 (прием округления: округляем 19 до 20-ти, 46+ 20 = 66; но если мы увеличили слагаемое на 1, то сумму нужно уменьшить на 1: 66 – 1 = 65), 512 – 298; приемы умножения и деления на 5, 25, 50.


Целый ряд вычислительных приемов может быть отнесен не к одной, а к двум группам. Это зависит от выбора теоретической основы.

Система вычислительных приемов, представленная в учебниках для общеобразовательной школы (авт. М.И. Моро и др, учитывает взаимосвязь приемов. Ранее изученные вычислительные приемы становятся операциями в вычислительных приемах, которые вводятся позднее. Таким образом, работая над новыми вычислительными приемами, учащиеся отрабатывают знакомые им вычислительные приемы.


Основа работы над вычислительными приемами – сознательность их усвоения, осмысление всех операций, входящих в прием, и его теоретической основы. Для каждого вычислительного приема необходимо вырабатывать вычислительный навык.

Этапы работы над вычислительным приемом
1-й этап. Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом.

Предварительная подготовка к введению новых вычислительных приемов должна включать следующее:

- изучение (или повторение) материала, являющегося теоретической основой вычислительного приема;

 - овладение учениками каждой из операций, входящих в данный прием.

На уроке ознакомления с новым приемом вычисления проводится непосредственная подготовка к введению приема на этапе устного счета или на специальном подготовительном этапе. При отборе упражнений для этого этапа учитель руководствуется следующим алгоритмом действий.
1) Определяет, какой материал является теоретической основой вычислительного приема. Если данная тема (свойство, правило и т.д.) изучалась недавно, то нужно обязательно предложить учащимся практические упражнения на повторение этого вопроса теории. Если материал изучен давно, то необходимость его повторения определяется объемом проведенной предварительной работой и особенностями усвоения темы учащимися. В том случае, когда школьники знают материал достаточно хорошо, и он воспроизводился на предыдущих уроках, можно не включать его в непосредственную подготовку к усвоению нового приема.
2) Анализирует состав операций, входящих в вычислительный прием. Если какие-либо операции усвоены детьми полностью, то можно исключить упражнения, направленные на их отработку, из набора подготовительных заданий. Для остальных операций подбираются упражнения, которые следует предложить ученикам для фронтальной или индивидуальной работы. Особое внимание при этом уделяется воспроизведению ранее изученных способов вычислений.

Рассмотрим в качестве примера, как следует рассуждать при отборе упражнений, направленных на непосредственную подготовку к введению приема внетабличного умножения вида 23 · 4.
Теоретической основой приема умножения двузначного неразрядного числа на однозначное число является свойство умножения суммы на число. Оно изучалось за 2 - 3 урока до введения вычислительного приема, поэтому необходимо его повторить, предложив школьникам решение примеров вида 
(5 + 4) · 3, (30 + 2) · 2 разными способами или удобным способом.
Новый вычислительный прием включает следующие операции: 

23 · 4 = (20 + 3) · 4 = 20 · 4 + 3 · 4 = 80 + 12 = 92

1-я операция: замена числа суммой разрядных слагаемых. Если ученики недостаточно хорошо ее усвоили, то им предлагаются упражнения вида "Замени числа суммой разрядных слагаемых: 24 = ⁪ + ⁪, 48 = ⁪ + ⁪   и т.п."

2-я операция: внетабличное умножение двузначного разрядного числа на однозначное число вида 20 · 4. Данный прием был введен недавно, поэтому его целесообразно повторить, предложив детям для решения примеры 30 · 2, 20 · 3, 10 · 8   и т.п.

3-я операция: табличное умножение. В том случае, когда школьники недостаточно усвоили таблицы умножения, нужно включить задания и игры на их отработку в устный счет.
4-я операция: сложение двузначных чисел вида 80 + 12. Как правило, к моменту изучения внетабличного умножения и деления, навыки сложения в пределах ста у учащихся уже сформированы, поэтому упражнения на отработку внетабличного сложения можно не включать в подготовительный этап.
2-й этап. Ознакомление с новым вычислительным приемом.

На этапе ознакомления осуществляется выделение, осмысление и теоретическое обоснование системы операций, входящих в вычислительный прием. Учащиеся должны усвоить, какие операции нужно выполнять, в каком порядке и почему именно так можно найти результат арифметического действия над данными числами. 

Перед введением приема необходимо создать у детей положительную мотивацию, вызвать интерес к новому способу вычисления. Для этого используются практические ситуации, значимые для детей реальные примеры из повседневной жизни, элементы занимательности (помощь сказочному герою, игра-путешествие и т.п.) и др. Важно поставить цель предстоящей деятельности, показать значимость открытия нового вычислительного приема.
В большинстве случаев дети могут сами под руководством учителя открыть способ вычисления и рассуждения в опоре на выполнение предметных действий или иллюстрации. Следует начинать работу с этапа материальных или материализованных действий, и только потом переходить к решению примеров в опоре на демонстрационные наглядные пособия или иллюстрации в учебнике. 
Материальные действия осуществляются с реальными предметами или счетным материалом в виде образных картинок (изображения яблок, машин, игрушек и т.п.). При этом ребенок работает рукой с индивидуальным дидактическим материалом. А для выполнения материализованных действий чаще всего используются индивидуальные пособия - нумерационные модели:
 - счетные палочки: отдельные палочки – единицы; пучки по 10 палочек - десятки; пучки по 10 десятков палочек – сотни;

 - бруски и кубики из арифметического ящика;
 - треугольные модели: отдельные кружочки – единицы; маленькие треугольники, составленные из 10-ти кружочков – десятки; большие треугольники, составленные из 10-ти маленьких треугольников – сотни;
 - модели из пособия Н.С. Поповой "Квадраты и полоски": квадратики - единицы; полоски, составленные из 10-ти квадратиков – десятки; большие квадраты, составленные из 10-ти полосок и расчерченные на 100 квадратиков – сотни.
После решения каждого из примеров в опоре на наглядность выполняется подробная запись, отражающая последовательность производимых операций. Можно использовать разные формы записи для приемов устных вычислений, например:
а)   36 + 2 = ⁪                      36 + 20 = ⁪                 

 

  30     6                             30     6

 30 + (6 + 2) = 38             30 + 6 + 20 = (30 + 20) + 6 = 56

Слагаемые, составляющие двузначное число, подписываются под ним с помощью "лучиков", "ножек". Некоторые учителя говорят так: "Запишем числа-помощники". 
б)      7 + 5 = 12                7 + 5 = 12                   12 · 3 = 36

         5 = 3 + 2                  7 + 3 + 2 = 12             12 = 10 + 3

         7 + 3 = 10                                                    10 · 3 = 30

        10 + 2 = 12                                                   2 · 3 = 6

                                                                             30 + 6 = 36

в) 23 · 4 = (20 + 3) · 4 = 20 · 4 + 3 · 4 = 80 + 12 = 92

Для письменных приемов вычислений используются традиционные записи примеров в столбик. 

На этапе ознакомления с приемом выполняется также подробное объяснение и обоснование выполняемых действий и способа вычисления учителем или наиболее подготовленными учениками.

Большинство учащихся испытывают затруднения в самостоятельном обобщении нового способа действия. Даже хорошо поняв и осмыслив, как были решены конкретные примеры, они не до конца осознают, как решаются все примеры подобного вида. Исходя из этого, рекомендуется в качестве завершения этапа ознакомления с новым вычислительным приемом составлять памятки-алгоритмы, отражающие последовательность действий при решении подобных примеров. 
Памятка является не только средством обобщения, но и опорой для выполнения речевых действий на этапе закреплении, основой для запоминания выполняемых операций и для осуществления пошагового самоконтроля. Поэтому она имеет большое значение для коррекции мышления, памяти, речи, для становления учебного действия контроля. Записанный на индивидуальной карточке алгоритм является средством материализации для детей.
3-й этап. Закрепление нового вычислительного приема.

В процессе первичного закрепления приема ученики решают примеры сначала с подробной записью и развернутым объяснением, а затем с краткой записью и более коротким объяснением. 
На этом этапе начинается поэтапная выработка вычислительных навыков. На последующих уроках постепенно осуществляется переход к объяснению способа вычисления про себя с записью или проговариванием только ответа, а затем к свернутому выполнению операций в плане внутренней речи. Происходит постепенная автоматизация навыков. Осуществляется включение новых случаев вычисления в задачи, уравнения и примеры, содержащие несколько действий.

Нужно предлагать детям решать примеры с проверкой с помощью обратного действия. 
Для выработки вычислительных навыков нужно использовать не только стандартные вычислительные задания, но и творческие (ребусы, задания на классификацию и др.). Важно, чтобы упражнения на закрепление были разнообразными и интересными для детей. 

При организации работы по формированию вычислительных навыков осуществляется индивидуальный и дифференцированный подход к учащимся в зависимости от того, на какой стадии находится навык у каждого из них.

При формировании вычислительного навыка важно учитывать стадии его развития, правильно организовывать этапы формирования навыка.

Сущность и этапы (стадии) формирования вычислительного навыка 


Навык – это частично автоматизированное целесообразное действие, при котором сохраняется контроль сознания, обращенный к результату и условиям выполнения действий. На основе навыков формируются умения. В психологии под умением понимают такое сочетание знаний и навыков, которое обеспечивает успешное выполнение деятельности.  Термином умение обозначают "владение сложной системой психических и практических действий, необходимых для целесообразной регуляции деятельности имеющимися у субъекта знаниями и навыками".

"Вычислительный навык – это высокая степень овладения вычислительным приемом". Приобрести вычислительный навык – это значит для каждого случая знать, какие операции и в каком порядке следует выполнять, чтобы найти результат арифметического действия, и выполнять эти операции достаточно быстро.


Наибольшая автоматизация выполнения действия должна достигаться в следующих случаях:

 - табличные случаи сложения и вычитания в пределах 10-ти и 20-ти;
 - табличные случаи умножения и соответствующие случаи деления.

Учителю необходимо знать этапы формирования навыка для того, чтобы своевременно осуществлять перевод учащихся с одного этапа на другой, меняя характер упражнений.

	Этап развития навыка
	Цель навыка
	Характер навыка

	1. Ознакомительный (ориентировочный)
	Ознакомление с приемами выполнения действий
	Общее осмысливание действий и их представление, т.е. общая ориентация в задании

	2. Аналитический (подготовительный)
	Овладение отдельными элементами действия; анализ способов их выполнения
	Сознательное, но неумелое выполнение

	3. Синтетический (стандартизирующий)
	Сочетание и объединение отдельных элементов в единое целое
	Автоматизация элементов действия

	4. Варьирующий 
(ситуативный)
	Овладение произвольным регулированием характера действия
	Пластическая приспособляемость действия к ситуации



На каждом из этапов имеются свои особенности выполнения действия.

1-й этап. Достаточно отчетливое понимание цели, но смутное – способов ее достижения; весьма грубые ошибки при действии. На этом этапе ученик знакомится с целесообразностью предстоящего действия, со способами достижения результата. Здесь возможны первые пробы в осуществлении тех или иных составляющих действия (операций).

2-й этап. Отчетливое понимание способов выполнения действия, но неточное и неустойчивое его выполнение. Много лишних движений, очень напряжено внимание, сосредоточенность на своих действиях, плохой контроль.

3-й этап. Повышение качества выполнения действия, слияние отдельных элементов (операций), устранение лишних, перенос внимания на результат, переход к адекватному контролю.

4-й этап. Гибкое целесообразное выполнение действий, контроль на основе специальных сенсорных синтезов ("чувств"), интеллектуальные синтезы ("интуиция").


Эти этапы характерны для любых навыков, в том числе и интеллектуальных, к которым относится вычислительный навык.

На ориентировочном (ознакомительном) этапе происходит знакомство учащихся с новым вычислительным приемом, т.е. выделяется система операций, составляющих прием и необходимых для получения результатов вычислений. Организация ознакомления с вычислительным приемом была рассмотрена выше. На этапе закрепления вычислительного приема начинается формирование вычислительного навыка.


Сопоставим психологические этапы развития навыка с этапами (стадиями) формирования вычислительного навыка (ВН), выделенными в работах М.А. Бантовой.

	Этап формирования ВН (по М.А. Бантовой)
	Характеристика этапа
	Психологический этап развития навыка

	1. Закрепление знания вычислительного приема
	Учащиеся самостоятельно выполняют все операции, комментируя выполнение каждой из них вслух и одновременно производя развернутую запись, если она была предусмотрена.

(Не следует слишком долго задерживаться на этой стадии, т.к. это тормозит формирование навыка, свертывание операций)
	Аналитический этап

	2. Частичное свертывание выполнения операций
	Происходит свертывание вспомогательных операций. Учащиеся про себя выделяют операции и обосновывают выбор и порядок их выполнения, вслух же они проговаривают выполнение основных операций, т.е. промежуточных вычислений
	Начало синтетического этапа

	3. Полное  свертывание выполнения операций
	Происходит свертывание не только вспомогательных, но и основных операций. Учащиеся про себя выделяют и выполняют все операции, называют и записывают только окончательный результат.

На этой стадии свертывание основных операций будет несколько отставать от свертывания вспомогательных операций (их свертывание началось на предыдущей стадии), благодаря чему основные операции будут актуализироваться, т.е. дети воспроизведут именно те операции, выполнение которых позволит им правильно и быстро найти результат арифметического действия. 
Актуализация основных операций и выполнение их в свернутом плане и есть собственно вычислительный навык
	Синтетический этап

	4. Предельное свертывание выполнения операций
	Учащиеся выполняют все операции в свернутом плане, предельно быстро, т.е. они овладевают вычислительным навыком. Навык может использоваться в любых ситуациях, при варьировании условий его применения
	Варьирующий этап



Данные стадии не имеют четких границ, одна постепенно переходит в другую.

В процессе формирования навыка необходимо соблюдать следующую последовательность выполнения действий на различных этапах (по П.Я. Гальперину).
1–й этап. Этап выполнения действия в материальном или материализованном виде.


Математическое действие выполняется детьми сначала на основе действий рукой с конкретными предметами, а затем на основе действий с заместителями предметов (геометрическими фигурами, счетными палочками, нумерационными моделями и т.п.). 

Сначала ученик работает с помощью учителя, а затем самостоятельно.
2-й этап. Этап выполнения действия в плане внешней (громкой) речи.

Математическое действие выполняется в опоре на наглядность и громкую речь (проговаривание вслух), но без использования практических действий с предметами. Постепенно от применения наглядности следует отказаться и перейти к выполнению действия только в речевом плане.
3-й этап. Этап выполнения действия в плане внешней речи "про себя" и для себя.


Действие выполняется в речевом плане, но беззвучно, проговаривание вслух отсутствует. Ребенок "про себя" объясняет последовательность операций и выполняет их.
4-й этап. Этап выполнения действия во внутренней речи (в умственном плане).

Действие выполняется во внутреннем плане и достаточно быстро. Постепенно достигается нужный уровень автоматизации.

Для того, чтобы управлять процессом формирования вычислительного навыка и строить работу с учетом стадий его развития, закономерностей его формирования как умственного действия, нужно подбирать систему упражнений, позволяющую ученикам переходить от одного этапа к другому. При этом задания должны усложняться. 

Качества вычислительного навыка

1. Правильность. Заключается в отсутствии ошибок при выполнении действия.


Качество проявляется в том, что ученик правильно находит результат арифметического действия над данными числами, т.е. правильно выбирает и выполняет операции, составляющие вычислительный прием.

2. Осознанность (сознательность). Заключается в умении обосновать, аргументировать правильность выполнения действий.

Качество проявляется в том, что ученик осознает, на основе каких знаний выбраны операции и установлен порядок их выполнения, может в любой момент объяснить, как он решил пример и почему можно так решать.

3. Рациональность.
Качество проявляется в том, что ученик, сообразуясь с конкретными условиями, выбирает для данного случая более рациональный прием, т.е. выбирает те из возможных операций, выполнение которых легче других и быстрее приводит к результату арифметических действий. Это качество проявляется только тогда, когда возможны разные способы нахождения результата.

4. Обобщенность.


Характеризует меру выделения существенных для выполнения действия свойств. Обобщение идет по свойствам, включенным в ориентировочную основу деятельности. Качество проявляется в способности ученика к переносу. Ученик может применить вычислительный прием к большему числу случаев, т.е. способен перенести вычислительный прием на новые случаи.

5. Автоматизм (сокращенность, освоенность). Предполагает легкость и быстроту выполнения действий, степень автоматизированности.

Качество проявляется в том, что ученик выделяет и выполняет операции быстро и в свернутом плане, но всегда может вернуться к объяснению выбора системы операций.

Высокая степень автоматизации должна достигаться по отношению к табличным случаям (здесь сразу соотносятся два числа с третьим – результатом арифметического действия, промежуточные операции не выполняются). По отношению к другим вычислительным приемам достигается частичная автоматизация.

6. Прочность.


Проявляется в том, что навык сохраняется на длительное время.

Условия успешности формирования вычислительного навыка


Успешность работы зависит от того, как учитываются основные методические требования к формированию вычислительных навыков. Рассмотрим основные условия успешности формирования вычислительных навыков.
1. Правильная организация ознакомления с вычислительным приемом.


На качество усвоения действия влияет тип ориентировочной основы действия. Наибольшая эффективность деятельности достигается при обобщенной ориентировке, строящейся под руководством учителя самим школьником, т.е. не заданной ему в готовом виде. 

2. Построение системы упражнений.


Упражнения должны удовлетворять определенным условиям:

а) наличие ясно осознанной цели и стремления ее достигнуть;

До начала выполнения тренировочного упражнения необходимо поставить определенную учебную задачу ("Учимся объяснять способ вычисления", "Учимся решать быстро" и т.п.). Цель ставит учитель или определяют сами учащиеся. 

б) достаточное количество упражнений;

При определении количества упражнений нужно учитывать как сложность вычислительного приема, так и уровень умственного развития детей. Если упражнений было недостаточно, то навык не закрепится. Излишнее количество упражнений вызывает, как правило, отрицательное отношение школьников и снижает внимание и интерес, что в итоге мешает формированию навыка.


в) постепенное усложнение упражнений;

Упражнения не должны быть случайным набором однотипных действий, в их основе должна лежать определенная система. Необходимо постепенно усложнять упражнения в соответствии с этапами (стадиями) развития навыка. Содержание упражнений должно подчиняться целям, которые ставятся на соответствующей стадии.


г) упражнения не должны прерываться на сколько-нибудь длительное время, иначе навык образуется медленно, или, если он не закреплен, быстро ослабляется, тормозится, даже вообще теряется.

3. Учет взаимодействия навыков.


Формирование отдельного навыка никогда не бывает самостоятельным, изолированным процессом. В нем участвует весь предшествующий опыт человека. Каждый навык всегда функционирует в системе навыков, которыми владеет школьник. Одни из них помогают навыку складываться и функционировать, другие – мешают, третьи – видоизменяют и т.д. Учителю важно знать и учитывать основные виды такого взаимодействия:
а) перенос навыков – это положительное влияние ранее выработанных навыков на овладение новыми;

Для осуществления переноса необходимо показывать сходство в задачах и способах выполнения действия. Например, при изучении вычислительного приема вида 42 – 5 необходимо вспомнить, как выполнялось вычитание с переходом через десяток (вида 12 – 5) с целью переноса способа вычисления.

б) интерференция навыков – это отрицательное влияние старых навыков на усвоение новых.


У учащихся часто встречается уподобление вычислительных приемов, что приводит к вычислительным ошибкам.


В целях предотвращения интерференции целесообразно предложить школьникам хорошо осмыслить, в чем сходство старого и нового действия (если оно есть) и в чем их отличие друг от друга. Особое внимание надо обратить на разницу в способах выполнения действия.


Например, при изучении вычислительного приема вида 60 – 24 дети часто допускают ошибки типа 70 – 36 = 46 (вычитают десятки, а единицы прибавляют, вместо того, чтобы вычесть их). Происходит уподобление данного приема приему 76 – 30 (вычитаются десятки из десятков и прибавляются единицы). Поэтому важно сопоставить новый прием 70 – 36 с ранее изученным приемом 76 – 30, найти их сходство и отличие.

        76 – 30
 = ⁪


           70 – 36 = ⁪

     70   6




      30    6

    (70 – 30) + 6



(70 – 30) – 6

4. Предотвращение ошибок, организация самоконтроля.


Необходимо следить за точностью выполнения действий, чтобы не закреплять ошибки (если они возникают). Ученику необходимо следить за результатами упражнений, сравнивая свои действия с эталоном, осознавать, какие успехи уже достигнуты и на каких недостатках следует фиксировать свое внимание, чтобы устранить их. 


Учащиеся сначала выполняют действие контроля под руководством учителя, а затем самостоятельно. Для этого нужно обучить их приемам самоконтроля. Например, для самоконтроля можно использовать памятки-алгоритмы ("Как разделить многозначное число на однозначное"), приемы проверки с помощью выполнения обратных действий (вычитание проверяем сложением) и др.

5. Реализация дифференцированного подхода к учащимся в процессе формирования вычислительных навыков.


Нужно учитывать, что свертывание операций не у всех учащихся происходит одновременно. Для некоторых детей важно время от времени возвращаться к полному объяснению и развернутой записи (в первую очередь тогда, когда возникают вычислительные ошибки). С учетом уровня сформированности навыка детям могут предлагаться дифференцированные задания:

	1-я группа
	2-я группа

	Решение примеров без опоры на наглядность
	Решение примеров с использованием полной или частичной наглядностью

	1-я группа
	2-я группа

	Выполнение вычислений с подробной записью
	Выполнение вычислений с краткой 

записью


	1-я группа
	2-я группа

	Самостоятельное решение примеров (выполнение операций в свернутом плане)
	Решение примеров с комментированием


	1-я группа
	2-я группа

	Выполнение типовых вычислительных заданий. 
Например. Найдите значения выражений:
75 – 4      99 – 7          58 – 3     35 – 2

75 – 40    99 – 70        58 – 30   35 - 20


	Выполнение творческих вычислительных заданий. 
Например. Разгадайте правило, по которому  подобраны пары выражений :
       75 – 4         99 – 7          58 – 3

       75 – 40       99 – 70        58 – 30

Составьте по этому же правилу пары выражений с другими числами.

Найдите значения всех выражений



Можно использовать и дифференциацию по степени самостоятельности учеников в выполнении заданий (самостоятельная работа или работа под руководством учителя). Например, 1-я группа сразу приступает к самостоятельному решению примеров, а 2-я группа выполняет вычисления в опоре на образцы, в качестве которых используются примеры, которые решают у доски отдельные школьники. В этом случае ученикам 1-ой группы предлагаются иные примеры, чем ученикам 2-ой группы, но решаемые на основе аналогичных вычислительных приемов.
Эффективной является и дифференциация по уровню помощи, например в процессе самостоятельной работы ученикам предлагаются карточки-"помощницы", содержащие подсказки или опоры. В качестве подсказок используются иллюстрации, памятки-алгоритмы, запись примеров с применением опорных сигналов и т.п.
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