03.11.2021
Основы алгоритмизации и программирования
2 часа
Инструкция:
1. Изучить теоретический материал, сделать краткий конспект
2. Рассмотреть предложенные программы и проверить их работоспособность в программе Pascal ABC
3. Выполнить (письменно в тетради) задания
4. Задания будут проверены на следующем уроке 

Логические операции
Для чего нужны логические операции? При решении различных задач иногда возникает необходимость проверять выполнение нескольких условий сразу. Например, в задаче, определяющей, является ли число n двузначным, нужно проверить сразу два условия - n должно быть больше 9 и меньше 100. Сделать это можно, записав два условных оператора: 
if n >9 then
if n <100 then write ('двузначное')
else write ('не двузначное')
else write ('не двузначное')

Но в этом случае приходится два раза писать строку write ('не двузначное'), и, кроме того, такое решение выглядит немного запутанным. Для удобства записи таких и подобных им условий следует использовать логические операции:

· And – логическое «и» («логическое умножение»);
· Or – логическое «или» («логическое сложение»);
· Xor – логическое «исключающее или»;
· Not – логическое отрицание.

С помощью логических операций простые условия можно объединять в составные. Простые условия при этом обязательно заключаются в скобки, так как логические операции имеют более высокий приоритет, чем операции сравнения:

(a < 3) and (b + a >=7)
(a = 7) or (2 < b)
not (a = 7) or  (2 < b) and (a = b)
Правила выполнения логических операций. Сложное условие, составленное из двух простых, соединенных операцией And, верно только тогда, когда верны оба простых  условия. Значению «истина» можно условно сопоставить числовое значение 1, а значению «ложь» - нулевое. В этом случае результат применения операции And можно получить, если перемножить оба логических значения в их числовом выражении. Только если они оба истинны (равны 1), в результате получим истину – 1. Поэтому операцию And и называют еще логическим умножением.
Для операции or сложное условие истинно, если верно хотя бы одно из простых условий. Здесь так же можно свести выполнение логической операции к сложению числовых эквивалентов логических значений, только при этом результатом будет остаток от деления полученной суммы на два. Операцию or поэтому называют логическим сложением.
Результат операции логическое исключающее или:
Условие_1 xor условие_2
«истина» тогда, когда верно только одно из условий – условие _1 или условие_2.
Операция not – это операция отрицания. Отрицание истины ложно, а отрицание лжи – истина, поэтому not (условие) истинно тогда, когда условие ложно.
Приоритет (последовательность) выполнения логических операций таков – сначала выполняется отрицание (not), затем and, а потом наравне or и xor. 
Если сложное условие содержит несколько одинаковых логических операций, то выполняются они по порядку слева направо, как и арифметические операции.
Для изменения порядка вычисления условий можно использовать дополнительные скобки. 
Пример:
(2>=3) and (3=3) – ложно;
(2<7) and (3=3) and (2<0) – ложно;
(3>4) and not (2<7) or (0=0) – истинно;
(2=0) xor (2<>2) – ложно.

Пример №1. Определить, является ли введенное число двузначным.

program chislo5;
var a:integer;
begin
writeln ('vvedite seloe chislo:');
readln(a);
if (a>9) and (a<100) then writeln ('Vvedennoe chislo dvuznachoe')
else writeln ('vvedennoe chislo ne dvuznachoe');
readln
end.

№2. Программа, которая определяет, является ли год високосным.

program chislo6;
var a:integer;
begin
writeln ('vvedite god');
readln(a);
if (a mod 400 = 0) or ((a mod 100 <> 0) and (a mod 4 = 0)) then writeln (a,'-god visokosni')
else write(a,'- god ne visokosni');
readln
end.

№3.  По номеру месяца определить время года.
program chislo;
var a:integer;
begin
writeln ('vvedite nomer mesyaza');
readln(a);
if (a>2) and (a<6) then writeln ('vesna');
if (a>5) and (a<9) then writeln ('leto');
if (a>8) and (a<12) then writeln ('osen');
if (a<3) or (a=12) then writeln ('zima');
readln
end.

Задание:
1. Вычислите значения логических выражений: 
 а) x*x+y*y<=9 при x=1, y=-2
  пример ответа  : истина;
  
б) b*b-4*a*c<0 при a=2, b=1, c=-2; 
в) (a>=1) и (a<=2) при a=1.5; 
г) (a<1) или (a>1.2) при a=1.5; 
д) (mod(a,7)=1) и (div(a,7)=1) при a=8; 
е) не ((a>b) и (a<9) или (а*а=4)) при a=5, b=4. 


2. Запишите логические выражения, истинные только при выполнении указанных условий: 
 а)   x принадлежит отрезку [a, b] 
    пример ответа : (x>=a) и (x<=b); 
  
[bookmark: _GoBack]б)   x лежит вне отрезка [a, b]; 
в)   x принадлежит отрезку [a, b] или отрезку [c, d]; 
г)   x лежит вне отрезков [a, b] и [c, d]; 
д)   целое k является нечетным числом; 
е)   целое k является трехзначным числом, кратным пяти; 
ж)   элемент ai,j двумерного массива находится на пересечении нечетной строки и четного столбца; 
з)   прямые a1x+b1y+c1=0 и a2x+b2y+c2=0 параллельны; 
и)   из чисел a, b, c меньшим является с, а большим b; 
к)   среди чисел a, b, c, d есть взаимно противоположные; 
л)   среди целых чисел a, b, c есть хотя бы два четных; 
м)   из отрезков с длинами a, b, c можно построить треугольник; 
н)   треугольники со сторонами a1, b1, c1 и a2, b2, c2 подобны; 
о)   точка с координатами (x,y) принадлежит внутренней области треугольника с вершинами A(0,5), B(5,0) и C(1,0); 
п)   точка с координатами (x,y) принадлежит области, внешней по отношению к треугольнику с вершинами A(0,5), B(1,0) и C(5,0); 
р)   четырехугольник со сторонами a, b, c и d является ромбом.
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