Тема: Солнце и его характеристики. Звезды.
Задание:
1. Законспектировать лекцию.
[bookmark: _GoBack]Цель: познакомить студентов с понятием Солнце и его характеристиками.
Масса Солнца равна 1.9891·10³º килограмма;
● Температура короны равна ~1 500 000 К;
● Температура ядра равна ~13 500 000 К;
● Средний диаметр — 1,392·10⁹ м (109 диаметров Земли);
● Площадь поверхности — 6,07877·10¹⁸ м² (11 917,607 площадей Земли);
Спектральный класс — G2V (желтый карлик c температурой фотосферы 5780 K);
● Галактический период обращения Солнца равен примерно 225 - 250 млн лет;
● Средняя плотность — 1409 кг/м³;
● Ускорение свободного падения на экваторе — 274,0 м/с²;
● Скорость (на орбите вокруг центра Галактики) равна ~2,2·10⁵ м/с.
Химический состав Солнца:
Химический состав звезд определяют по линиям в спектрах. Так как поверхностные слои звезд непрозрачны, данные относятся к поверхности. Оказалось, что 98% звездного вещества — это водород и гелий, причем обычно водорода по массе больше в 2,7 раза.
Солнце состоит из водорода (~73 % от массы и ~92 % от объёма), гелия (~25 % от массы и ~7 % от объёма) и других элементов с меньшей концентрацией: железа, никеля, кислорода, азота, кремния, серы, магния, углерода, неона, кальция и хрома. 
На 1 млн атомов водорода приходится 98,000 атомов гелия, 851 атом кислорода, 398 атомов углерода, 123 атома неона, 100 атомов азота, 47 атомов железа, 38 атомов магния, 35 атомов кремния, 16 атомов серы, 4 атома аргона, 3 атома алюминия, по 2 атома никеля, натрия и кальция, а также малое количество прочих элементов. 
Вращение
· Обращение Солнца вокруг центра Млечного Пути проходит более чем за 200 млн лет при скорости  828,000 км/ч (230,000 м/с);
· Период вращения солнечных пятен на экваторе равен примерно 25,05 дней, на полюсе 34,3 дней;
· Скорость вращения видимых слоев на экваторе составляет ~7284 км/ч.
Жизненный цикл и возраст Солнца
Текущий возраст Солнца (точнее — время его существования на главной последовательности), оценённый с помощью компьютерных моделей звёздной эволюции, равен приблизительно 4,57 млрд лет. 
[image: ]
Строение Солнца:
1.Ядро
2. Зона лучистого переноса
3. Конвективная зона
4. Фотосфера - это видимая поверхность Солнца, которая знакома нам лучше всего. Она представляет из себя чрезвычайно тонкий слой толщиной всего около 100 км, что чрезвычайно мало по сравнению с радиусом Солнца, составляющем более 700 000 км. Фотосфера полностью поглощает излучение, идущее из солнечного ядра и по этой причине не позволяет нам заглянуть внутрь Солнца.
5. Хромосфера - это неоднородный по структуре слой солнечной атмосферы, расположенный непосредственно над фотосферой. Температура хромосферы растет с высотой от 6000° C до примерно 20,000° C. Хромосфера весьма неоднородна и состоит в основном из продолговатых вытянутых язычков (спикул), придающих ей вид горящей травы. Температура этих хромосферных струй в два-три раза выше, чем в фотосфере, а плотность в сотни тысяч раз меньше. Общая протяженность хромосферы 10-15 тыс. километров.
6. Солнечная корона - это самая внешняя и протяженная часть солнечной атмосферы. Корона Солнца видна с Земли во время полных затмений как лучистый ореол, окружающий закрытый солнечный диск. Ранние наблюдения короны в видимой области солнечного спектра привели к обнаружению большого числа спектральных линий излучения, которые, однако, не удалось отождествить ни с одним из известных химических элементов. Высказывалось даже предположение, что в короне Солнца присутствует неизвестное на земле вещество, названное астрономами "коронием".
7. Протуберанец - это плотные конденсации относительно холодного (по сравнению с солнечной короной) вещества, которые поднимаются и удерживаются над поверхностью Солнца магнитным полем.
8. Солнечный ветер -поток ионизованных частиц, выбрасываемых Солнцем во всех направлениях со скоростью около 400 км/с. Источником солнечного ветра является солнечная корона. Температура короны Солнца настолько высока, что сила гравитации не способна удержать ее вещество вблизи поверхности, и часть этого вещества непрерывно уходит в межпланетное пространство.
9. Солнечные пятна — тёмные области на Солнце, температура которых понижена примерно на 1500 К по сравнению с окружающими участками фотосферы. Наблюдаются на диске Солнца (с помощью оптических приборов, а в случае крупных пятен — и невооружённым глазом) в виде тёмных пятен. Солнечные пятна являются областями выхода в фотосферу сильных магнитных полей. 
10.  Со́лнечными фа́келами называют яркие поля, окружающие солнечные пятна. По сути дела, факелы представляют собой более яркие по сравнению с общим фоном образования, которые могут занимать большую часть видимой поверхности Солнца.
11. Со́лнечная вспы́шка — взрывной процесс выделения энергии (световой, тепловой и кинетической) в атмосфере Солнца, который так или иначе охватывает все слои солнечной атмосферы: фотосферу, хромосферу и корону Солнца. 
Интересные факты о Солнце:
6 место: Солнце имеет диаметр почти 1 392 000 км (примерно в 109 раз больше диаметра Земли). Масса солнца составляет 98% массы нашей солнечной системы. 
5 место: Между 1640 и 1700 гг на Солнце вообще не было пятен. Этот период, называемый минимумом Маундера, совпал с "малым ледниковым периодом"- общим похолоданием на Земле, когда реки, которые никогда не замерзали, покрылись льдом, а снег лежал круглый год на всех широтах. В настоящее время Солнце находится на пике активности. 
4 место: Минимальное число затмений в году - два. Солнечные затмения в одной и той же местности наблюдаются редко, так как затмения видны только в узкой полосе тени Луны. В какой-нибудь определенной точке поверхности полное солнечное затмение наблюдается в среднем 1 раз в 200-300 лет.
3 место: На Мальте средняя продолжительность светового дня летом – 10 часов. В Самарканде – 15 часов, в Стокгольме – 18 часов, а в шведском городе Кируна, находящимся за полярным кругом – 24 часа. Правда, зимой в Кируне солнце не встает вообще. Кстати, деление суток на 24 часа мы позаимствовали из историй древних египтян о боге солнца Ра, который проводил двенадцать часов ночи в тёмной преисподней, а остальные 12 часов - на небесах.
2 место: 300 солнечных дней в году бывает в Марокко, Ницце, Брисбане (Австралия), в Монте-Карло и в Уссурийске... 
1 место: Каждую секунду на Солнце сгорает 700 млрд. тонн водорода. Несмотря на такую огромную скорость потерь, энергии Солнца хватит еще на 5 млрд. лет такой жизни (примерно столько же лет Солнцу от рождения). Закончит свою жизнь Солнце белым карликом, предварительно увеличившись в размерах и оттолкнув от себя все планеты. На этих планетах испарится вся вода и исчезнет атмосфера.
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