ВЕЛИЧИНЫ   И  ИХ   ИЗМЕРЕНИЕ
1.	Понятие величины. Основные свойства однородных величин.
2.	Измерение величины. Численное значение величины.
3.	Длина, площадь, масса, время.
4. Зависимости между величинами.

4.1. Понятие величины
Величина – одно из основных математических понятий, возникшее в древности и в процессе длительного развития подвергшееся ряду обобщений. Длина, площадь, объем, масса, скорость и многие другие – все это величины.
Величина — это особое свойство реальных объектов или явлений. Например, свойство предметов «иметь протяженность» называется «длиной». Величину рассматривают как обобщение свойств некоторых объектов и как индивидуальную характеристику свойства конкретного объекта. Величины можно оценивать количественно на основе сравнения.
Например, понятие длины возникает:
1. при обозначении свойств класса объектов («многие окружающие нас предметы имеют длину»);
1. при обозначении свойства конкретного объекта из этого
класса («этот стол имеет длину»);
1. при сравнении объектов по этому свойству («длина стола
больше длины парты»).
Однородные величины – величины, которые выражают одно и то же свойство объектов некоторого класса.
Разнородные величины выражают различные свойства объектов (один предмет может иметь массу, объем и др.). 
Свойства однородных величин:
1.	Однородные величины можно сравнивать.
Для любых величин а и b справедливо только одно из отношений: а <b, а>b, а = b.
Например, масса книги больше массы карандаша, а длина карандаша меньше длины комнаты.
2.	Однородные величины можно складывать и вычитать. В
результате сложения и вычитания получается величина того же рода.
Величины, которые можно складывать, называются аддитивными. Например, можно складывать длины предметов. В результате получается длина. Существуют величины, которые не являются аддитивными, например, температура. При соединении воды разной температуры из двух сосудов, получается смесь, температуру которой нельзя определить сложением величин.
Мы будем рассматривать только аддитивные величины.
Пусть: а – длина ткани, b – длина куска, который отрезали, тогда: (а - b) – длина оставшегося куска.
3.	Величину можно умножать на действительное число. В
результате получается величина того же рода.
Пример: «Налей в банку 6 стаканов воды».
Если объем воды в стакане – V, то объем воды в банке – 6V.
4.	Однородные величины делят. В результате получается неотрицательное действительное число, его называют отношением величин.
Пример: «Сколько ленточек длиной b, можно получить из ленты длиной а ?» (х = а : b )
5.	Величину можно измерить.
4.2. Измерение величины
Сравнивая величины непосредственно, мы можем установить их равенство или неравенство. Например, сравнивая полоски по длине наложением или приложением, можно установить, равны они или нет:
- если концы совпадают, то полоски имеют равную длину;
- если левые концы совпадают, а правый конец нижней полоски выступает, то ее длина больше.
Для получения более точного результата сравнения величины измеряют.
Измерение заключается в сравнении данной величины с некоторой величиной, принятой за единицу.
Измеряя массу арбуза на весах, сравнивают ее с массой гири.
Измеряя длину комнаты шагами, сравнивают ее с длиной шага.
Процесс сравнения зависит от рода величины: длину измеряют с помощью линейки, массу — используя весы. По каким бы ни был этот процесс, в результате измерения получается определенное число, зависящее от выбранной единицы величины.
Цель измерения – получить численную характеристику данной величины при выбранной единице.
Если дана величина а и выбрана единица величины е, то в результате измерения величины а находят такое действительное число х, что а = х • е. Это число х называют численным значением величины а при единице величины е.
Примеры:
1)	Масса дыни 3кг.
3кг = 3∙1 кг, где 3 – численное значение массы дыни при единице массы 1кг.
2)	Длина отрезка 10см.
10см = 10 • 1см, где 10 – численное значение длины отрезка при единице длины 1см.
Величины, определяемые одним численным значением, называются скалярными (длина, объем, масса и др.). Существуют еще векторные величины, которые определяются численным значением и направлением (скорость, сила и др.).
Измерение позволяет свести сравнение величин к сравнению чисел, а действия с величинами – к действиям над числами.
1.	Если величины аиb измерены при помощи единицы величины е, то отношения между величинами аиbбудут такими же, как и отношения между их численными значениями (и наоборот):
Пусть  а = т • е, b = п • е , тогда   a=b<= > m = n,
          а > b < = > т > п ,
          а < b < = > т < п .
Пример: «Масса арбуза 5кг. Масса дыни 3кг. Масса арбуза больше массы дыни, т.к. 5>3».
2.	Если величины аиbизмерены при помощи единицы величины е, то чтобы найти численное значение суммы (а + b), достаточно сложить численные значения величин а и b.
Пусть а=т • е, b=п • е, с=k • е, тогда а + b=с < = > т + п = k.
Например, для определения массы купленного картофеля, наcыпанного в два мешка, необязательно ссыпать их вместе и взвешивать, достаточно сложить численные значения массы каждого мешка.
3.	Если величины а и b таковы, что b = х • а , где х – положительное действительное число, и величина а измерена при помощи единицы величины е, то, чтобы найти численное значение  величины b при единице е, достаточно число х умножить на численное значение величины а.
Пусть   а = т  • е, b = х • а , тогда b =(х • т ) • е.
Пример: «Длина голубой полоски 2 дм. Длина желтой в 3 раза больше. Какова длина желтой полоски?»
2дм • 3 = (2 • 1дм) • 3 = (2 • 3) • 1дм = 6 • 1дм = 6дм .
Дошкольники знакомятся с измерением величин сначала с помощью условных мерок. В процессе практической деятельности они осознают взаимосвязь величины и ее численного значения, а также численного значения величины от выбранной единицы измерения.
Пример:
«Измерь шагами длину дорожки от дома до дерева, а теперь от дерева до забора. Какова длина всей дорожки?».
(Дети складывают величины, пользуясь их численными значениями.)
- Какова длина дорожки, измеренная шагами Маши? (5 шагов Маши.)
- Какова длина этой же дорожки, измеренная шагами Коли?
(4 шага Коли.)
- Почему мы измеряли длину одной и той же дорожки, а получили разные результаты?
(Длина дорожки измерена разными шагами. Шаги Коли длиннее, поэтому их получилось меньше).
Численные значения длины дороги отличаются из-за применения разных единиц измерения.
Потребность в измерении величин возникла в практической деятельности человека в процессе его развития. Результат измерения выражается числом и дает возможность глубже осознать суть понятия числа. Сам процесс измерения учит детей логически мыслить, формирует практические навыки, обогащает познавательную деятельность. В процессе измерения дети могут получить не только натуральные числа, но и дроби.
4.3. Длина, площадь, масса, время
Длиной отрезка называется положительная величина, определенная для каждого отрезка так, что:
1.  Равные отрезки имеют равные длины.
1.  Если отрезок состоит из конечного числа отрезков, то его длина равна сумме длин этих отрезков.
Процесс измерения отрезка а:
- выбирают отрезок е и принимают его за единицу длины;
- на отрезке а откладывают от одного из его концов отрезки равные е, пока это возможно;
- если отрезки отложились n раз, и конец последнего совпал с концом отрезка а, то говорят, что значение длины отрезка а есть натуральное число п.
а = п ∙ е
- если отрезок е отложили n раз, и остался остаток, меньший е, то на нем откладываются отрезки равные е1 = 1/10 ∙ е и т.д.
Таким образом, значение длины любого отрезка можно представить в виде бесконечной десятичной дроби, т.е. действительного числа.
Некоторые свойства длин отрезков:
1.  При выбранной единице длины длина любого отрезка выражается действительным числом, и для каждого положительного действительного числа есть отрезок, длина которого выражается этим числом.
1.  Если два отрезка равны, то равны численные значения их длин, и обратно: если равны численные значения длин отрезков, то равны и сами отрезки.
1.  При замене единицы длины численное значение длины увеличивается (уменьшается) во столько раз, во сколько новая единица меньше (больше) старой.
Например, 1 м = 100 см, т.к. 1 см в 100 раз меньше метра. Пример заданий для дошкольников:
1)	Найди две полоски равные по длине (способом наложения).
Длина красной полоски 2 дм. Какова длина синей полоски?
Почему? Проверь, измерь. (Длина синей полоски 2 дм, потому, что ее длина равна длине красной полоски, а длина красной полоски 2 дм.)
2)	Маша и Коля измеряют длину одной дорожки шагами. Шаг
Коли длиннее шага Маши. У кого число шагов получится больше?
(У Маши число шагов будет больше.)
Понятие о площади фигуры имеет любой человек, при этом мы знаем и свойства этой величины: площадь квартиры слагается из площадей всех ее помещений, одинаковые земельные участки имеют одинаковую площадь.
Площадью фигуры называется положительная величина, определенная для каждой фигуры так, что:
1.  Равные фигуры имеют равные площади.
1.  Если фигура составлена из конечного числа фигур, то ее площадь равна сумме их площадей.
Процесс измерения площади (рис. 62):
- выбирают единицу площади Е (обычно квадрат со стороной, равной единичному отрезку е);
- сравнивают площадь фигуры с площадью единичного квадрата Е;
- результат сравнения обозначают числом и называют численным значением площади.
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S (F) = х • Е, где  х – численное значение площади. Дошкольники могут встретиться с понятием площади и ее измерения, например в такой игре как «Пентамино» (рис.63).	
«Представь, что это плоты. На одной клеточке помещается один человек. Какой плот может перевезти больше людей? Почему?»
Некоторые свойства площадей:
1.	Если фигуры равны, то равны численные значения их площадей (при одной и той же единице площади).
Обратное неверно (в отличии от свойств длины). Например, если фигуры F1 и F2, таковы, как на рисунке 64, то их площади равны, a  сами фигуры нет.
Фигуры, у которых площади равны, называют равновеликими.

					Рис. 64

2.	Численное значение площади фигуры равно сумме численных значений площадей ее составных частей (при одной и той же единице площади).
Например, рассмотрим рисунок:                                         F
Если S (F1) = 5 м2 ,                                                         F1
S (F2) =3 м2, S (F) = (5+3) м2 = 8 м2.                                             F2
3. При замене единицы площади численное значение площади увеличивается (уменьшается) во столько раз, во сколько новая единица меньше (больше) старой.
Пример:
5 дм2 = 500 см2, т.к. 1 см2 = 1/100 дм2.
Масса – одна из основных физических величин, которая связана с весом (силой, с которой тело давит на опору или оттягивает подвес в результате притяжения Земли). Массу измеряют при помощи весов.
Масса – это такая положительная величина, которая обладает свойствами:
1) Масса одинакова у тел, уравновешивающих друг друга на весах.
2) Масса складывается, когда тела соединяются вместе. (Характеристика сходна с длиной и площадью, но задана на множестве физических тел).
Процесс измерения массы:
- Выбираем тело е, масса которого принимается за единицу
(предполагается, что можно взять и ее доли 1/10, 1/100 и т.д.).
- На одну чашу весов кладут измеряемое тело, а на другую тела, выбранные в качестве единицы массы (гири) так, чтобы весы были уравновешены.
- Считают численное значение массы гирь, это и будет численным значением искомой массы.
При развитии барического чувства («чувства тяжести») дошкольников знакомят со способами определения массы на весах, где дети сталкиваются со свойствами массы, сравнением предметов по массе, действиями с численными значениями масс. Происходит это, например, при рассматривании рисунков или реальных предметов: рисунок 1:
На левой чаше весов – 1 яблоко, на правой чаше весов – 10 желудей. Весы уравновешены.
Рисунок 2:
На левой чаше весов – 1 группа, на правой чаше весов – 6 желудей. Весы уравновешены.
Вопрос: «Что тяжелее: яблоко или груша?»
Понятие времени более сложное, чем понятие длины, площади, массы. В математике и физике время рассматривают как скалярную величину, ее свойства похожи на рассмотренные ранее:
1)	Промежутки времени можно сравнивать. («Красная Шапочка затратила больше времени па дорогу до бабушки, чем Серый Волк».)
1.  Промежутки времени можно складывать и вычитать. («Маша один час вырезала фигуры и один час их наклеивала. Сколько всего времени она истратила на работу?»)
1.  Промежутки времени можно умножать на число. («7 суток – это неделя»).
Промежутки времени измеряют. Процесс измерения времени особенный, его нельзя измерить откладыванием одной и той же мерки, как, например, длину. Поэтому единицей времени должен быть регулярно повторяющийся процесс. Такие единицы времени, как год, сутки, были взяты из природы, а час, минута, секунда придуманы человеком.
Дошкольники знакомятся с понятиями: части суток, дни недели, месяцы и др. Для развития «чувства времени» можно научить их работать с песочными часами, секундомером, определять время по механическим часам.
Примечание: Лекция может быть закончена сообщением на тему «ИЗОБРЕТЕНИЕ КАЛЕНДАРЕЙ», предварительно подготовленным студентами.
4.4.  Зависимость между величинами
Понятие величины, принимающей различные численные значения, является отражением изменяемости, окружающей нас действительности.
Математика изучает взаимосвязи между различными величинами. Из школьного курса нам известны формулы, связывающие различные величины:
- площадь квадрата и длину его стороны: S = а2,
- объем куба и длину его ребра: V = а3,
- расстояние, скорость, время:  S = V • t,
- стоимость, цену и количество: М = с • k и др.
Дошкольники не изучают точные связи, но встречаются со свойствами этих зависимостей. Например:
- чем длиннее путь, тем больше времени необходимо затратить,
- чем больше цена, тем больше стоимость товара, 
- у большего квадрата сторона длиннее.
Эти свойства используются детьми в рассуждениях и помогают им правильно делать выводы.
4.5. История развития системы единиц величин
В истории развития единиц величин можно выделить несколько периодов:
I. Единицы длины отождествляются с частями тела:
ладонь – ширина четырех пальцев,
локоть – длина руки от кисти до локтя,	
фут - длина ступни, 
дюйм - длина сустава большого пальца и др.
В качестве единиц площади использовались такие единицы: колодец – площадь, которую можно полить из одного колодца,
соха или плуг – средняя площадь, обработанная за день сохой или плугом.
Недостаток таких единиц – нестабильные, необъективные.
II.	В XIV-XVI веках появляются объективные единицы в связи с развитием торговли:
дюйм – длина трех приставленных друг к другу ячменных зерен;
фут – ширина 64 ячменных зерен, положенных бок о бок, 
карат – масса семени одного из видов бобов. 
Недостаток: нет взаимосвязи между единицами величин.
III.	Введение единиц, взаимосвязанных друг с другом:
Россия:
3 аршина – сажень, 
500 саженей – верста, 
7 верст - миля.
Недостаток: в разных странах различные единицы величин, что тормозит международные отношения, например, торговлю.
IV.	Создание новой системы единиц во Франции в конце XVIII в.
Основная единица длины – метр – одна сорокамиллионная часть длины земного меридиана, проходящего через Париж, «метр» - греч. metron – «мера».
Все остальные величины были связаны с метром, поэтому новая система величин получила название метрической системы мер: 
ар – площадь квадрата со стороной 10 м; 
литр – объем куба с длиной ребра 0,1 м; 
грамм – масса чистой воды, занимающей объем куба с длиной ребра 0,01 м.
Были введены десятичные кратные и дольные единицы с помощью приставок:
кило – 103	деци – 10-1
гекто – 102	санти – 10-2
дека – 101	милли – 10-3.
Недостаток: с развитием пауки потребовались новые единицы и более точное измерение.
V.	В 196Ог. XI Генеральная конференция мер и весов приняла решение о введении Международной системы единиц СИ.
SI - система интернациональная.
В этой системе 7 основных единиц (метр, килограмм, секунда, ампер, кельвин, моль, кандела) и 2 дополнительные (радиан, стерадиан).
Эти единицы, определенные в курсе физики, не изменяются в любых условиях.
Величины, которые определяются через них, называются производными величинами:
площадь – квадратный метр - м2, 
объем – кубический метр – м3, 
скорость – метр в секунду - м/с   и др. 
В нашей стране используются и внесистемные единицы: 
масса – тонна, 
площадь – гектар, 
температура – градус Цельсия, 
время – минута, час, год, век и др.
Задания для самоконтроля.      
1.  Придумайте задания для школьников, отражающие свойства длины, площади, массы, времени.
1.  Придумайте план обучения школьников измерению длины (полосками), объема (стаканами).
1.  Придумайте беседу с школьниками о системных единицах величин: метре, килограмме, секунде и др.
1.  Выпишите старинные единицы величин, встречающиеся в детской литературе. Найдите в справочниках их значения в системе СИ. В каких странах они зародились?
Например, почему Дюймовочку так назвали? Чему равен 1дюйм в мм?

Современные подходы к изучению величин в начальном курсе математики.
В начальных классах рассматриваются такие величины, как: длина, площадь, масса, объём, время и другие. Учащиеся должны получить конкретные представления об этих величинах, ознакомиться с единицами их измерения, овладеть умениями измерять величины, научиться выражать результаты измерений в различных единицах, выполнять различные действия над ними.
Величины рассматриваются в тесной связи с изучением натуральных чисел и дробей; обучение измерении связывается с изучением счёта; измерительные и графические действия над величинами являются наглядными средствами и используются при решении задач. При формировании представлений о каждой из названных величин целесообразно ориентироваться на определённые этапы, в которых нашли отражение: математическая трактовка понятия величина, взаимосвязь данного понятия с изучением других вопросов начального курса математики, а также психологические особенности младших школьников.
Н. Б. Истомина, преподаватель математики и автор одной из альтернативных программ, выделила 8 этапов изучения величин:
1-й этап: выяснение и уточнение представлений школьников о данной величине (обращение к опыту ребёнка).
2-й этап: сравнение однородных величин (визуально, с помощью ощущений, наложением, приложением, путём использования различных мерок).
3-й этап: знакомство с единицей данной величины и с измерительным прибором.
4-й этап: формирование измерительных умений и навыков.
5-й этап: сложение и вычитание однородных величин, выраженных в единицах одного наименования.
6-й этап: знакомство с новыми единицами величин в тесной связи с изучением нумерации и сложения чисел. Перевод однородных величин, выраженных в единицах одного наименования, в величины, выраженные в единицах двух наименований, и наоборот.
7-й этап: сложение и вычитание величин, выраженных в единицах двух наименований.
8-й этап: умножение и деление величин на число.
В программах развивающего обучения предусмотрено рассмотрение основных величин, их свойств и отношений между ними с тем, чтобы показать, что числа, их свойства и действия, производимые над ними, выступают в качестве частных случаев уже известных общих закономерностей величин. Структура данного курса математики определяется рассмотрением последовательности понятий: ВЕЛИЧИНА –> ЧИСЛО
Методика изучения времени и его измерения. 
Время является самой трудной для изучения величиной. Временные представления у детей развиваются медленно в процессе длительных наблюдений, накопления жизненного опыта, изучения других величин.
Временные представления у первоклассников формируются прежде всего в процессе их практической (учебной) деятельности: режим дня, ведение календаря природы, восприятие последовательности событий при чтении сказок, рассказов, при просмотре кинофильмов, ежедневная запись в тетрадях даты работы — всё это помогает ребёнку увидеть и осознать изменения времени, почувствовать течение времени.
Начиная с первого класса, необходимо приступать к сравнению знакомых, часто встречающихся в опыте детей временных промежутков. Например, что длится дольше: урок или перемена, учебная четверть или зимние каникулы; что короче учебный день ученика в школе или рабочий день родителей? Такие задания способствуют развитию чувства времени. В процессе решения задач, связанных с понятием разности, дети приступают к сравнению возраста людей и постепенно овладевают важными понятиями: старше - моложе - одинаковые по возрасту. Например, «Сестре 7 лет, а брат на 2 года старше сестры. Сколько лет брату?» «Мише 10 лет, а сестра моложе его на 3 года. Сколько лет сестре?» «Свете 7 лет, а её брату 9 лет. Сколько лет будет каждому из них через 3 года?»
- на осознание течения времени. Знакомство с единицами времени способствует уточнению временных представлений детей. Знание количественных отношений единиц времени помогает сравнивать и оценивать по продолжительности промежутки времени, выраженные в тех или иных единицах.
С помощью календаря учащиеся решают задачи на нахождение продолжительности события. Например, сколько дней длятся весенние каникулы? Сколько месяцев длятся летние каникулы? Учитель называет начало и конец каникул, и учащиеся подсчитывают число дней и месяцев по календарю. Надо показать, как быстро подсчитать» число дней, зная, что в неделе 7 дней. Аналогично решаются обратные задачи.
Единицы времени, с которыми знакомятся дети в начальной школе: неделя, месяц, год, век, сутки, час, минута, секунда.
Усвоению отношений между единицами времени помогает таблица мер, которую следует повесить в классе на некоторое время, а также систематические упражнения в преобразовании величин, выраженных в единицах времени, их сравнении, нахождении различных долей любой единицы времени, решение задач на вычисление времени.
В 4 классе рассматривают простейшие случаи сложения и вычитания величин, выраженных в единицах времени. Не обходимые преобразования единиц времени здесь выполняют попутно, без предварительной замены заданных величин. Чтобы предупредить ошибки в вычислениях, которые намного сложнее, чем вычисления с величинами, выраженными в единицах длины и массы, рекомендуется давать вычисления в сопоставлении:
30мин 45сек - 20мин58 сек;
30м 45см - 20м 58см;
30ц 45кг - 20ц 58кг;
Для развития временных представлений используется решение задач на вычисление продолжительности событий, его начала и конца.
Простейшие задачи на вычисление времени в пределах года (месяца) решаются с помощью календаря, а в пределах суток - с помощью модели часов.
Методика изучения массы и её измерения.
Первые представления о том, что предметы имеют массу, дети получают в жизненной практике ещё до школы. До понятийные представления о массе сводятся к свойству предметов «быть легче» и «быть тяжелее».
В начальной школе учащиеся знакомятся с единицами массы: килограммом, граммом, центнером, тонной. С прибором, при помощи которого измеряют массу предметов - весами. С соотношением единиц массы.
На этапе сравнения однородных величин, выполняются упражнения в отвешивании: отвешивают 1,2,3 килограмм соли, крупы и т.д. В процессе выполнения подобных заданий, дети должны активно участвовать в работе с весами. Попутно происходит знакомство с записью полученных результатов. Далее дети знакомятся с набором гирь:1кг, 2кг, 5кг и затем приступают к взвешиванию нескольких специально подобранных предметов, масса которых выражается целым числом килограмм. При изучении грамма, центнера и тонны устанавливаются их соотношения с килограммом, составляется и заучивается таблица единиц массы. Затем приступают к преобразованию величин, выраженных в единицах массы, заменяя мелкие единицы крупными и обратно. Например, масса слона 5 тонн. Сколько это центнеров? килограммов? 
Вырази в килограммах: 12т 96кг, 9385г, 68ц, 52ц 5 кг; в граммах:13кг 125г, 45кг 13г, 6ц, 18кг?
Так же сравнивают массы и выполняют арифметические действия над ними. Например, вставь числа в «окошки», чтобы получились верные равенства:
7т 2ц+4ц=_ц;9т 8ц-6ц=_ц.
В процессе этих упражнений закрепляются знания таблицы единиц массы. В процессе решения простых, а затем и составных задач, учащиеся устанавливают и используют взаимосвязь между величинами: масса одного предмета -количество предметов - общая масса данных предметов, учатся вычислять каждую из величин, если известны численные значения двух других.
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План:
1. Общая характеристика методики рассмотрения основных величин и их измерения
2. Методическая схема изучения величин.
3. Формирование представлений о длине и площади, массе, времени, емкости.
4.Требования к знаниям и умениям учащихся по теме.
Вопросы для самоконтроля.
1. Виды основных величин, их особенности. Схема изучения величин.
2. Особенности изучения мер времени, трудности и пути их преодоления.
3. Единица измерения длины, площади, массы, емкости.
Ключевые понятия.
– Величина - особые свойства реальных объектов или явлений.
– Основные величины - длина, стоимость, объём, площадь, масса, скорость, время.
– Изучение величин - одно из средств связи математики с жизнью.
I. Общая характеристика методики рассмотрения основных величин и их измерения
В начальных классах рассматриваются следующие величины:
Длина, площадь, масса, емкость, время и другие. Величины – важнейшее понятие математики, развивают пространственное представление, вооружают практическими навыками, являются средствами связи обучения с жизнью.
Изучаются с 1 по 4 классы, в тесной связи с изучением целых чисел и дробей, новые единицы измерения вводится вслед за введением соответственных счетных единиц. Образование, запись и чтение именованных чисел изучается параллельно с нумерацией отвлеченных чисел.
Измерительные и графические работы, как наглядное средство, используется при решении задач. (Проводятся конкретные задачи и упражнения на величину)
II. Методическая схема изучения величин состоит из следующих этапов:
1. Выяснение и уточнение имеющихся у детей представлений о данной величине (обращение к опыту ребенка)
2. Сравнение однородных величин (визуально, с помощью ощущений, наложением, путем использования различных мерок)
3. Знакомство с единицей измерения данной величины и с измерительным прибором.
4. Формирование измерительных умений и навыков
5. Сложение и вычитание однородных величин, выраженных в единицах одного наименования (в связи с решением задач).
6. Знакомство с новыми единицами величины в тесной связи с изучением нумерации по концентром, перевод однородных величин в другие и наоборот.
7. Сложение и вычитание величин, выраженных единицах двух наименований.
8. Умножение и деление величин на число.
III. Формирование представлений о длине, площади, массе, времени, емкости.
Каждую величину изучаем по вышеизложенной методической схеме.
IV. Требования к знаниям и умениям учащихся по теме.
Знать:
1.С какими величинами и их единицами знакомится учащийся в школьном курсе математики и в каком классе.
2.Общий подход к формированию представления о величинах в начальных классах.
Уметь:
1. Применять методическую схему к формированию представлений о величинах при изучении длины, емкости, массы, времени, площади;
2. Целенаправленно организовать практические работы;
3. Использовать различные средства обучения при изучении темы.
4. Применять на практике методику измерительных умений и навыков у учащихся.
 Первоначальное знакомство с величинами происходит в начальных классах. Там величина наряду с числом является ведущим понятием. Величины — это особые свойства реальных объектов или явлений. Обычно изучаются основные величины: длина, стоимость, площадь, объём, масса, скорость, время. Занятия по данной теме способствуют формированию обобщений, совершенствованию, целенаправленности и точности выполнения действий, воспитанию умения доводить любую работу до конца, формированию навыков самоконтроля.
В ходе формирования практических умений и навыков развиваются внимание, память, наблюдательность, совершенствуется моторика, тактильные и зрительные восприятия и ощущения. Все это служит решению задач коррекции как познавательной деятельности, так личностных качеств детей.
Изучение величин имеет большое значение, так как понятие величины является важнейшим понятием математики. Каждая изучаемая величина — это некоторое количество реальных объектов окружающего мира. Упражнения в измерениях развивают пространственные представления, вооружают учащихся важными практическими навыками, которые широко применяются в жизни. Следовательно, изучение величин — это одно из средств связи обучения математики с жизнью. Величины рассматриваются в тесной связи с изучением натуральных чисел и дробей; обучение измерению связывается с обучением счёту; новые единицы измерения вводятся вслед за введением соответствующих счетных единиц; арифметические действия выполняются над натуральными числами и над величинами. Измерительные и графические работы как наглядное средство используются при решении задач. Таким образом, изучение величин способствует усвоению многих вопросов курса математики. Изучение материала способствует лучшему пониманию закономерностей десятичной системы счисления (соотношение единиц измерения величин, кроме единиц измерения времени, основано на десятичной системе счисления), расширению понятий арифметических действий над числами, записанными с употреблением единиц измерения величин, законы арифметических действий над числами, полученных от пересчёта предметных совокупностей, остаются справедливыми и для чисел, подученных от измерения. Производя действия над числами, учащиеся закрепляют навыки предварительного анализа задания, вычленяют черты сходства и различия в действиях с различными (по виду) числами.
Далее мы рассмотрим методику преподавания некоторых величин измерения: длину, объём, площадь.
1. ДЛИНА
С первых дней обучения в школе ставится задача уточнять пространственные представления детей. Этому помогают упражнения на сравнение предметов по протяженности, например: «Какая книга тоньше (книги прикладываются друг к другу)? Кто ниже: Саша или Оля (дети становятся рядом)? Что глубже: ручей или река (по представлению)?»
В процессе этих упражнений отрабатывается умение сравнивать предметы по длине, а также обобщается свойство, по которому происходит сравнение - линейная протяженность, длина.
Важным шагом в формировании данного понятия является знакомство с прямой линией и отрезком как «носителем» линейной протяженности, лишенным по существу других свойств. Сравнивая отрезки на глаз, дети получают представление об одинаковых и неодинаковых по длине отрезках.
На следующем этапе происходит знакомство с первой единицей измерения отрезков. Из множества отрезков выделяется отрезок, который принимают за единицу. Дети узнают его название и приступают к измерению с помощью этой единицы. Имеются различные точки зрения по вопросу о том, какую единицу измерения вводить первой. В жизненной практике дети наблюдают чаще всего измерения с помощь метра. Метр - основная единица длины, метр существует в виде отдельного эталона (мерки). С помощью его учителю легко показать процесс измерения (как откладывается мерка на отрезке, как происходит подсчёт единиц измерения). Поэтому некоторые методисты рекомендуют первой единицей измерения вводить метр. Однако при рассмотрении метра трудно провести достаточное количество упражнений в измерении отрезков так, чтобы работал каждый ученик, что совершенно необходимо для понимания самого процесса измерения. Другие методисты предлагают первой единицей измерения ввести сантиметр, что позволит каждому ученику выполнить, сидя за партой, большое количество работ по измерению. Это не исключает возможности на подготовительном этапе, опираясь на жизненные наблюдения детей, вспомнить, чем и как измеряют тесьму, ткани, ленту, и т.п., померить для примера 2-3 м. шпагата или измерить длину доски. Не устанавливая соотношений между метром и сантиметром, можно ввести сантиметр как мерку для измерения небольших отрезков, длина которых меньше метра.
Чтобы дети получили наглядное представление о сантиметре, следует выполнить ряд упражнений. Например, полезно, чтобы они сами изготовили макеты сантиметра (нарезали из узкой полоски бумаги в клетку полоски длиной в 1 см, начертили отрезки длиной в 1 см, нашли что ширина мизинца примерно равна 1 см.
Далее учащихся знакомят с измерением отрезков. Чтобы дети ясно поняли процесс измерения и что показывают числа, получаемые при измерении, целесообразно постепенно переходить от простейшего приёма укладывания моделей сантиметра и их подсчёта к более трудному - отмериванию («прошагать» меркой по отрезку и подсчитать, сколько раз отложилась единица измерения). Только затем приступать к измерению способом прикладывания линейки или рулетки к измеряемому отрезку.
Многие методисты советуют сначала пользоваться линейками, которые изготовляются детьми из листа бумаги в клеточку. На этих линейках наносятся сантиметровые деления, но цифры не пишутся. Этими линейками дети пользуются при измерении отрезков, чертят отрезки на нелинованной бумаге.
Для формирования измерительных навыков выполняется система разнообразных упражнений. Это измерение и черчение отрезков.
Позднее при нумерации чисел в пределах 100, вводятся новые единицы измерения - дециметр, а затем метр. Работа происходит в таком же плане, как и при знакомстве с сантиметром. Затем устанавливают отношения между единицами измерения (сколько сантиметров содержится в 1 дм. в 1м) Дети упражняются в измерении с помощью двух разных мерок (например длина крышки парты 4 дм 5 см, длина доски 2м 8 дм.). С этого времени приступают к сравнению длин на основе сравнения соответствующих отрезков.
Затем рассматривают преобразования величин: замену крупных величин мелкими (3 дм 5 см = 35 см) и мелких единиц крупными (48 см = 4 дм 8 см). Постепенно учащиеся осознают, что числовое значение длины зависит от выбора единицы измерения (например, длина одного и того же отрезка может быть обозначена и как 3 дм и как 30 см.). 
Сравнение двух длин, выраженных в единицах двух наименований, теперь выполняют на основе преобразования их сравнения числовых значений, при которых стоят одинаковые наименования единиц измерения (4 дм 8 см > 39 см, так как 48 см > 39 см, или 4 дм 8 см > 3 дм 9 см).
Во 1 классе знакомство с единицами длины продолжается: дети знакомятся с миллиметром, а позднее с километром.
Введение миллиметра обосновывается необходимостью измерять отрезки, меньшие 1 см. Наглядное представление о миллиметре дети получают, рассматривая отрезки деления на обычной масштабной линейке или на миллиметровой бумаге. Сразу же устанавливается - сколько миллиметров в 1 см, и дети приступают к измерениям с точностью до миллиметра. Для развития глазомера полезно, прежде чем измерять заданные отрезки (в учебниках на карточке), прикинуть на глаз их длину. Хорошим средством закрепления измерительных графических и вычислительных навыков являются задачи на измерение и упражнения в построении отрезков и геометрических фигур.
При знакомстве с километром полезно провести практические работы на местности, чтобы сформировать представление об этой единице измерения. Чаще всего дети вместе с учителем проходят расстояние, равное 1 км (полезно заметить время, за которое удалось пройти это расстояние). Измеряют пройденное расстояние либо шагами (2 шага примерно составляют 1 м) либо с помощью рулетки или мерной веревки. Попутно дети упражняются в определении некоторых расстояний на глаз.
В 2 классе учащиеся составляют и заучивают таблицу всех изученных единиц длины и их отношений. Таблица усваивается в процессе многократных и систематических упражнений. Кроме того, продолжается работа по преобразованию и сравнению длин, выраженных в единицах двух наименований, изучаются письменные приемы вычисления над ними. 
Начиная со 1 класса, в процессе решения задач знакомятся с нахождением длины косвенным путём. Например, зная длину одного класса и числа классов на этаже, вычисляют длину здания школы, зная высоту комнат и количество этажей дома, можно вычислить приблизительно высоту дома и т.д. Работу над этой темой полезно продолжать и на других предметах, и на внеклассных занятиях.
2. ЁМКОСТЬ.
Еще в пропедевтический период, развивая количественные представления учащихся, учили детей измерять песок ложками, формочками, выясняли, в какую формочку песка входит меньше (больше). Во втором классе эта работа продолжается: учащиеся сравнивают емкость или вместимость, различных сосудов. Вначале сравнение проводиться на глаз (сосуды значительно отличаются по своей ёмкости). Например, предлагается сравнить, куда войдет воды больше: в банку или в кастрюлю. Перед учащимися ставятся пол-литровая банка и кастрюля емкостью 2 – 3 л, измеряется, сколько банок воды входит в кастрюлю.
Выявляя имеющийся у учащихся опыт, учитель предлагает им стандартные банки вместимостью 1л, 2л, 3л. Некоторые ребята знают вместимость этих банок, некоторые же не имеют о ней никакого представления. Учитель выясняет также, знают ли учащиеся, какими мерами измеряют молоко, керосин, бензин, растительное масло, вообще жидкости. Затем он показывает детям литровую кружку, а затем поочередно переливает воду из неё в бутылку, а затем в банку. Так учащиеся подводятся к выводу, что в банку вмещается столько же воды сколько и в кружку, и столько же, сколько в бутылку, т.е. равное количество воды – 1 л. Чтобы этот вывод был понятен учащимся, необходимо, чтобы каждый ученик проделал эту несложную работу сам. Важно, чтобы дети запомнили это новое слово, научились его правильно произносить и записывать при числах. Учащиеся должны уметь отыскивать среди других сосудов сосуд емкостью в 1л. Далее учащиеся учатся измерять вместимость сосудов и отмеривать заданное количество в литре. Они определяют, наполняя водой, емкость банок, небольших баллонов, кастрюль, ведер. Важно развивать глазомер учащихся, т.е. умение определить емкость сосудов на глаз. Учащиеся должны запомнить емкость стандартных наиболее часто встречающихся в быту сосудов: банки емкостью 1л, 2л, 3л, 5л; бидоны емкостью 1л, 2л, 3л, 5л, 10л, 20л, 40л, ведра емкость 8л, 10л, 12л. Главный упор делается на практическую работу. 
3. ПЛОЩАДЬ.
Прежде всего, площадь выделяется как свойство плоских предметов среди других их свойств. Уже дошкольники сравнивает предметы по площади, при этом они пользуются наложением предметов или сравнивают их на глаз.
В процессе изучения геометрического материала в 1 - 2 классах у детей уточняются представления о площади как о свойствах плоских геометрических фигур. Более четким становится понимание того, что фигуры могут быть различными и одинаковыми по площади. 
Следует также ознакомить учащихся с нахождением приближенной площади фигуры таким способом: сосчитать все не целые квадратные сантиметры и общее число разделить на два, затем полученное число сложить с числом целых квадратных сантиметров, которые содержатся в данной фигуре. Для нахождения площади геометрических фигур, не разделенные на квадратные сантиметры; используют палетку. Палетка — это прозрачная пластинка, разбитая на равные квадраты. Полезно такую палетку изготовить с детьми на уроках труда. Наложив палетку на геометрическую фигуру, подсчитывают число целых и не целых квадратных сантиметров, которые в ней содержатся. Для нахождения площади фигур, начерченных в тетрадях, в качестве палетки используют разлиновку тетрадей. В это же время приступают к сопоставлению площади и периметров многоугольников с тем, чтобы дети не смешивали эти понятия, а в дальнейшем четко различали способы нахождения площади и периметра прямоугольника. На следующем этапе учащиеся знакомятся с приёмом вычисления площади фигуры. Сначала рассматривают фигуры, которые уже разделены на квадратные сантиметры. Их площадь находят путем подсчета квадратных сантиметров в одном ряду, а затем полученное число умножают на число рядов. Например, если в одном ряду 6 кв. см, а таких рядов 5, то площадь ровна 6 х 5, т.е. 30 кв. см. Очень важно при этом установить соответствие между длинной прямоугольника и числом квадратных сантиметров, прилегающих к длине, шириной прямоугольника и числом рядов. Делается вывод: чтобы вычислить площадь прямоугольника нужно знать его длину и ширину и найти произведение этих чисел.
Сравнив разные способы нахождения площади, дети могут сами решить вопрос, что легче: измерить длину и ширину прямоугольника, и полученные числа перемножить или разбить прямоугольник на квадратные сантиметры и сосчитать их.
При изучении единиц мер следует проводить как можно больше практических работ по измерению и выражению результатов намерения в различных единицах. Если специально не привлекать к. этому внимания учащихся, то они подсчитают, что разные числа (например, 2 м - 50 см, 250 см, 25 м) характеризуется разными величинами, т.е. происходит отрыв числа от равной величины.
Значит, надо числа, полученные от измерения, всегда записывать с наименованием мер. Если измерения проводить одной мерой, то получаются числа с одним наименованием (3м, 2м 25 см 12 ч и т.д.). При записи чисел, полученных от измерения, учащиеся, плохо представляют себе реальную величину единиц мер, могут перепутать место записи наименования единиц измерения, например, записать результат так: 30 см 5 м. Поэтому полезны такие задания, как 50… 35 см 100 руб. 25… (вписать пропущенные названия мер).
Преобразования чисел, выражающих длину, массу, стоимость и др.
Одна из трудностей в решении этого вопроса состоит в том, что ученики с трудом понимают, то что одна и также величина может иметь различную числовую характеристику, т.е. например, как может быть, что длина класса 7м, 70 дм, 700 см.
Числа разные, но они имеют одну и ту же величину - длину класса. Другая трудность возникает при выполнении преобразований, учащиеся чаще всего допускают такие ошибки.
1. При замене крупных мер мелкими мерами.
2. При замене мелких мер крупными мерами.
Последовательность изучения преобразований чисел полученных от измерения величин, связана с последовательностью изучения измерений целых неотрицательных чисел и действий над ними. 
Действия над числами, полученными от измерения величин. Действия над числами, полученными в результате измерения величин, подчиняются тем же законам, что и действия над числами в пределах 100, 1000 и многозначными числами. Действия над числами, полученные от измерения величин - опираются на знание учащимися единиц измерений и их соотношения, а также умения выразить одни меры другими.
При изучении сложения и вычитания чисел, полученных от измерения величин важно соблюдать определенную последовательность. Всегда решения примера надо начинать с его предварительного анализа. Сложение и вычитание.
Действие над числами, полученными от измерения величин, выполняются также как действие над многозначными числами с той лишь разницей, что при числах должны быть записаны наименование единиц измерения.
Сначала рассмотреть те случаи сложения и вычитания чисел, выражающих длину, массу, стоимость, в которых не требуется производить замену одних единиц измерения другими.
Затем, рассматриваются действия над числами с разными единицами измерения. Выполнять действия над ними можно разными способами:
а) заменить крупные меры мелкими, т.е. выразить компоненты действия в одних и тех же единицах; 
б) показать, что при сложении, например двух полосок длиной соответственно 5 дм и 4 см в сумме получится полоска длиной 5 дм 4 см: если взять 50 копеек и 2 рубля, то вместе будет 2 руб. 50 коп.
4. УМНОЖЕНИЕ И ДЕЛЕНИЕ.
Дети изучают только умножение и деление чисел, полученных от измерения величин, на отвлеченное число. Умножение и деление этих чисел необходимо сопоставлять соответствующими действиями с отвлеченными числами. Последовательность и приемы выполнения действий следующее:
1. Умножение и деление числа с одной единицей измерения без замены единиц измерения и произведения в частном.
2. Умножение числа с одной единицей измерения с заменой единиц измерения в произведении. 
3. Деление числа с одной единицей измерения на однозначное число. При решении таких примеров делимое надо выразить в более мелких мерах.
4. Умножение и деление чисел с двумя единицами измерения на однозначное число: 
Когда учащиеся овладевают приемами умножения и деления, тогда и можно показать, что в отдельных случаях находить результат быстрее (можно даже устно), если умножать или делить число, выраженное только на крупных мерах или только в мелких.
5. Умножение и деление чисел, получить от измерения на двухзначное число.
6. Умножение и деление чисел с двумя наименованиями мер проводится путем предварительного выражения их числом с одним наименованием мер. 
Учащиеся для лучшего запоминания последовательности (алгоритма) выполнения действий можно предположить заметку приблизительно такого содержания: 
1. Прочитай пример; 
2. Определи одно или два наименования в числе, которое нужно умножать.
3. Если множимое (делимое) - число с двумя наименованиями мер, то надо установить единица каких разрядов равна 0.
4. Выразим множимое делимое число с одним наименованием мер. 
5. Выполни умножение (делимое).
Выполни преобразования в ответе.
При выполнении действий с числами, полученными от измерений, не надо забывать о решении примеров с неизвестными компонентами действий.  

